VNUHCM Journal of Environment and Earth Sciences 2026, 10(2):1415-1442

Open Access Full Text Article

Bai nghién ciiu

Panh gia su ¢c6 méi trudng lién quan dén hé théng xir ly nuéc thai
tap trung ctia khu ché xuat, khu cong nghiép trén dia ban Thanh

phd H6 Chi Minh

Vii Van Nghi'23, Lam Thi Nghiém'23"*, Lé Phuong Thi', Tran Xuan Hai', Nguyén Viét Cao Pat’, Lé Bdo Anh"%3

Use your smartphone to scan this
QR code and download this article

'Vign Khoa hoc va Déi mdi Cong nghé,
Thanh pho H6 Chi Minh, Viét Nam
’Khoa Moéi Truong, Trudng Dai hoc
Khoa hoc ty nhién, TP. H6 Chi Minh,
Viét Nam

*Pai hoc Quéc Gia TP. H6 Chi Minh,
Viét Nam

Lién hé

Lam Thi Nghiém, Vién Khoa hoc va B&i mai
Cong nghé, Thanh phé HO Chi Minh, Viét
Nam

Khoa M&i Truong, Trudng Bai hoc Khoa hoc
tu nhién, TP HO6 Chi Minh, Viét Nam

Dai hoc Quéc Gia TP HE Chi Minh, Viét Nam

Email: Itnghiem@bwe.com.vn

Lich st

o Ngay nhan: 05-04-2026

© Ngay stta d6i: 30-06-2026

o Ngay chdp nhén: 15-07-2026
o Ngay dang: 25-09-2026

DOI : https://doi.or g/10.32508/vnuhcmj -
ees.v10i2.910

'.) Check for updates

Ban quyén

© Tap chi PHQG Tp.HCM. Bay 13 bai béo
cdng bé mé dugc phat hanh theo céc diéu
khoan cta the Creative Commons
Attribution 4.0 International license.

TOM TAT

Phat trién s6 luang 16n khu ché xudt (KCX) va khu cong nghiép (KCN) & Thanh phd H6 Chi Minh
(TPHCM) tiém an xay ra su cd moi trusng (SCMT) lién quan dén hé théng xU ly nudc thai tap trung
(HTXLNTTT). Cac su ¢b nay co thé gay suy thoai nguédn nudc ti€p nhan, tdc dong xau dén moi
truong va suc khoe cong déng. Bang cach tiép can tich hap, cac phuong phép dugc st dung
nhu phan tich t8ng hop tai liéu, diéu tra khao sat thuc dia, phan tich thi bac AHP, tham vén y kién
chuyén gia va tinh toan chf s6 su c6 mai trudng Ell véi bo tiéu chi gém 6 hiém hoa, 8 phoi nhiém
va 6 tinh dé bi t8n thuong. Danh gia tai 19 HTXLNTTT thudc 17 KCX, KCN & TPHCM, két qua cho
thdy gia trj Ell dao dong khodng 0,31 =+ 0,64; trong dé 5/19 hé théng (26%) c6 muc dé rui ro thap
(Ell < 0,4), 7/19 hé théng (37%) rdii ro trung binh (0,4 < Ell < 0,5) va 7/19 hé théng (37%) rui ro cao
(Ell > 0,5). Nghién ctu khdng dinh vai trd quan trong clia viéc danh gia rdi ro moi trudng doi vai
HTXLNTTT théng qua chi s6 Ell d€ dinh lugng va phan hang mic do rdi ro, gop phéan ho trg dac
luc cho cong tac quan ly moi trudng trong xay dung ké hoach uu tién giam sat, chd dong phong
ngua va dé xudt cac gidi phap Ung pho SCMT phu hgp cho ting hé théng. Ngoai ra, khung dénh
gid ri ro SCMT dudc xay dung trong nghién ctu nay la co s& tham khao, c6 thé dp dung cho céc

KCX, KCN I6&n tuong tu tai Viet Nam.

Tu khoa: AHP, danh gia rdi ro, Ell, hé théng xtr ly nudc thai tap trung, su cd moi trusng

GIOI THIEU

Trén thé gidi, su c6 lién quan dén HTXLNTTT tai
cac KCX, KCN da dugc ghi nhén vdi tan suit dang ké
trong nhiéu thap ky qua. Theo co s6 dii liéu ctia ARTIA
Database and French !, mot hé thong dii liéu chuyén
thu thdp va phan tich cic sy c¢6 cong nghiép c6 nguy
co gly tac dong tiéu cyc dén moi trudng, sinh hoat
va stic khée con ngudi; Travnicek va cong su? da ghi
nhan hon 600 sy ¢6 lién quan dén HTXLNTTT trén
toan Chau Au ti1 1989 - 2021. Bén canh d¢, European
Commission® cting véi cac bao cdo khoa hoc quéc té
ciing cho théy tan sudt xdy ra cic SCMT tai HTXL
NTTT song hanh véi su phét trién ctia cac KCN.
Tuong tu & Viét Nam nhiing ndm qua, sy xuét hién
nhiéu KCX, KCN ciing da dong vai tro quan trong
va thic ddy phét trién kinh t€ - x4 hoi. Tuy nhién,
lugng 16n nudce thai phét sinh tit cic HTXLNTTT da
gay nhiéu ap lyc trong vin dé quan ly moi trudng, vi
du dién hinh 12 SCMT tai Cong ty TNHH Vedan nim
2008 da lam 6 nhiém nudc doan ha luu song Thi Vai
thuoc TPHCM *.

C6 thé khéng dinh ring moi truong 6 nhiém va suy
thodi thuong xuét hién khi xay ra SCMT?, dic biét

moi trudng chiu thiét hai dang ké tai cdc nha méy xu
Iy nudc thai v6i nguyén nhan nhu hu hong thiét bi,
két ciu cong trinh va/hodc su c6 trong qua trinh van
hanh?. Cic HTXLNTTT ctia KCX, KCN la mot hé
thong ky thuét phtic tap bao gobm nhiéu cong trinh va
qué trinh cdng nghé khéc nhau nhu xtt ly co hoc, hoa
ly va sinh hoc. Trong qué trinh vin hanh, cic cong
trinh va thiét bi ctia hé théng phai hoat dong trong
moi trudng nudc thai c6 chida nhiéu tap chit, hoa chit
va vi sinh vét, do d6 dé bi hu hong, mat 6n dinh din
dén nudc thai x4 ra hé thong song kénh hodc viing ven
bién khong dam bao quy dinh®.

Dé quan ly t6t mdi trudng, nghién cdu phén loai
SCMT la bai todn thiét yéu, dugc quan tdm boi nhiéu
t6 chiic va cdc nha khoa hoc. Hién nay, danh gid
SCMT thuong dya trén mo6 hinh phén tich rai ro ma
da dugc p dung rong rii trong nhiéu nghién ctiu =13,
Cach ti€p cin nay tip trung xem xét dong thoi kha
nédng xay ra va hdu qua tiém 4n ctia moi nguy tac dong
dén mai trudng thong qua nhiing khia canh vé hiém
hoa, phoi nhiém va tinh dé bi t6n thuong. Clung véi
do, cac phuong phap dugc khai thac va st dung trong
danh gid nhu danh gid rai ro ban dinh lugng, phin
tich thit bdc AHP (Analytic Hierarchy Process), diém

Trich dan bai bao nay: Nghi VV V, Nghiém L T, Thi L P, H3i T X, Pat N V C, Anh L B. Danh gia su ¢c6 méi
trudng lién quan dén hé théng xi ly nudc thai tap trung cia khu ché xuat, khu cdng nghiép trén dia
ban Thanh phé Hé Chi Minh. VNUHCM J. Environ. Earth Sci. 2026; 10(2):1415-1442.
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s6 chi s6 rui ro RIS (Risk Index Score), tinh todn va
phén hang gia tri chi s6 SCMT EII (Environmental
Incident Index) theo nhiéu cdp d6 khac nhau. Tu do,
lam co s6 ho trg du bdo nguy co va dé xudt cac giai
phép gidm thiéu SCMT.

TPHCM, trung tdm kinh t& trong diém ctia Viét Nam,
dang chiu ap lyc ddng ké ti cac van d€ moi truong,
déc biét 1a tinh trang suy giam chdt lugng moi trudng
nudc. Hé thong song kénh trong Thanh phd thudng
xuyén ti€p nhén lugng 16n nudc thai chua qua xt ly
tli cac hoat dong dan sinh kinh t&é14. Thém vao do, sy
xudt hién nhiéu HTXLNTTT lam gia ting 4p luc déi
v6i méi trudng nudce. Tuy nhién, cic nghién clu vé
SCMT lién quan dén HTXLNTTT hién van con han
ché, dic biét 1a khia canh xay dung b¢ tiéu chi danh
gid va phuong phép dinh lugng mtc d¢ rai ro. Do
d6, nghién ctiu nay dugc thuc hién nhim dua ra co
s& dinh lugng va phan hang muc d6 rui ro cua céc
HTXLNTTT tai cac KCX, KCN theo ba cép do: thép,
trung binh va cao. Két qua nghién cttu gép phan hé
trg cong tac quan ly rai ro moi truong, xay dung cac
giai phap phong ngiia, ing ph6é SCMT d6i véi HTXL
NTTT trén dia ban Thanh pho.

PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Khung danh gia SCMT tui 19 HTXLNTTT cta 17
KCX, KCN trén dia ban TPHCM dugc x4y dung dua
trén khung Iy thuyét danh gia rti ro ctia Uy ban lién
chinh pht vé Bién d6i Khi hau (IPCC) '>¢, gom ba
thanh phan chinh: Chi s6 hiém hoa HI, chi s6 phoi
nhiém EI, chi s6 dé bi ton thuong CVI. Mdi chi s6
dugc hinh thanh ti tap hop céc bién s6 phan anh cac
khia canh ky thuat, sinh thai va x4 h¢i lién quan dén
hoat dong ctia HTXLNTTT. Dii liéu thu thap dugc
phén thanh bién dinh tinh va bién dinh lugng. Gia
tri cia moéi bién sé dugc quy d6i bang thang diém
danh gia phu hgp, sau d6 xac dinh trong s6 AHP va
chuén hoa di liéu bang phuong phap Max-Min. Chi
$6 SCMT EII dugc tinh todn tit viéc téng hgp gid tri cd
trong s6 ctia ba nhdm chi s6 thanh phén. Quy trinh
danh gia SCMT dugc so d6 hoa trong Hinh 1.

Phuong phap phan tich thir bac AHP

Phén tich tht bAc AHP nham xdc dinh trong s6 cua
cac tiéu chi trong bo tiéu chi danh gid SCMT dugc tién
hanh theo 5 buéc!” v6i sy hd trg tli ¥ kién chuyén gia
dé ddm bao tinh khach quan va nhat quan vé tim quan
trong gitia cac tiéu chi:

(1) Xac dinh tiéu chi va xay dung cdu truc phan cép.
(2) Xac dinh mtc d¢ quan trong ctia céc tiéu chi.

(3) Tinh todn ma tran so sdnh cdp, chudn héa va xac
dinh trong s6.

(4) Kiém tra tinh phu hgp thong qua ty 1¢ nhéit quin
CR (Consistency Ratio): Két qua dat yéu cdu khi gia
tri CR < 0,1; ngugc lai, néu gia tri CR > 0,1 thi c4n
thdm dinh cic budc danh gia va 14y lai y kién chuyén
gia.

(5) bé xuat phuong an uu tién.

S6 lugng chuyén gia dugc tham vin 13 20 ngudi co
trén 10 nam kinh nghiém va tii trinh d9 thac si tré1én
bao trum ca vé linh vic khoa hoc moi trudng, cong
nghé moi truong va quan ly moi truong dang cdng
tac tai cdc trudng dai hoc, cac vién nghién ctu, S&
Néng nghiép va Méi trudng TPHCM va Ban quan ly
cac KCX va Cong nghiép TPHCM. Téng hop y kién
ctia cac chuyén gia nay sé xac dinh mtc do quan trong
ctia cac tiéu chi theo tiing cdp va cho diém cac tiéu chi
duya trén thang danh gi4 ctia Saaty !’ nhu thé hién tai
Bang 1.

Phuong phap chuan héa gia tri Max-Min
Duia trén thong tin di liéu thu thép va diéu tra khao
sat, nghién ctu tién hanh chuén héa di liéu bang
phuong phap Max - Min '8 nhim dua céc gi4 tri vé
cung mdt thang do va qua d6 ho trg viéc tinh todn chi
6 tong hgp theo cong thuc (1):

X = Xin — Xomin

= (01)
Xmax - Xmin

Trong d6: X la gid tri dd dugc chudn hoa; Xj, 1a gia tri
chua dugc chuén héa; Xy, 1a gid tri nho nhat trong
tap dit liéu; va Xnay 12 gid tri 16n nhét trong tap di
liéu.

Phuong phap nay cho phép chuyén déi cic gid tri cta
tting tiéu chi vé khoang chufn hoa tit 0 (mtic thip
nhdt) dén 1 (mtc cao nht) cua tiéu chi trong tap di

liéu nghién ctu.

Phuong phap tinh toan chi sé su ¢6 méi
truong

Chi s6 SCMT (EII) dugc tinh toan bang téng gia tri
ctia ba nhém chi s6 tinh dé bi t6n thuong (CVI), phoi
nhiém (EI) va hiém hoa (HI) '° nhu sau:

EIl =WceyCVI+ W EI+ Wy HI (02)

Trong d6: EII la gia tri chi s6 SCMT; CVI, EIL HI la
gid tri chi s6 tinh dé bi t6n thuong, gid tri chi s6 phoi
nhiém va gid trj chi s6 hiém hoa; Weyy, Wgy, Wyy 1a
trong s6 cua cac chisé CVI, EI va HIL

Thong ké gia tri tinh todn EII, rli ro xdy ra SCMT ctia
HTXLNTTT sé dugc phan hang theo ba cép: thép,

trung binh, cao.
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Tham vén y kién chuyén gia <€——

XAY DIPNG BO TIEU CHi DANH GIA
SIF CO MOI TRUPONG

> Khao sét va diéu tra thuc t&

EB_udrc 1: Xic dinh muyc tiéu va xdy dumg |
redu rae phin cap;

' Burée 2: Xde dinh mire dd quan trong cua

1cdc 1iéu chi; Hiém hoa (HI)

i Bude 2: Tinh todn ma trin so sinh cap,
b A L L . £
! chuan hoa va xic dinh trong s0; g L

Phoi nhiEm (EIl)

Tinh d& bi tn thuong (CVI)

J

' Burée 4: Kicm tra tinh nhat quan:

v

Phurong phap AHP “—

Phuong phéap danh gia SCMT <——— TiNH TOAN CHi SO SU’ CO MOI TRFONG

: XAC PINH TRONG SO VA CHUAN HOA . )
L ¢ 3 Ph hap Max -Mi
GIA TRI CHI SO HI, EI VA cVI wong pl E.!p ax -Min
X = Xonin
X = o———
v x:m Krnin
............... N oL

El = Wy CVI + Wy El + Wy HI

{11 Gid trj chi s6 SCMT;

-
| Xy Gid tri da dwoe chuin hoa
! Xy Gid tri chua duge chudn hoa
! X, Gid trj nho nhit trong b dir ligu
1 X

ey G181 16m nhat trong bé dir 1

{CVL, LI, HI: Gié tri chi s6 TDBTT,

EPhr!i nhiém va Hiém hoa;

W ey WER Wy Trong s6 cua cde

PHAN HANG SI’ CO MOI TRUONG

> _ Phén cum K-Means va
Kidm ching két qua phan cum

ichi s& CVI, £ vé HI. A

\ Trung binh /ﬁ _/ Cao

( Thép )

(Elbow, Silhouette)

Hinh 1: Quy trinh danh gia SCMT d8i v&i HTXLNTTT. [Nguén: Nhém tac gidl

Bang 1: Bang xép hang cac mirc d6 so sanh cap trong thuat toan AHP "7

D6 manh trong Miic d quan trong Giai thich
s6
1 Béng nhau Hai tiéu chi déng gop 6 mtic tuong duong.
3 Quan trong hon Chénh léch miic d6 quan trong gitia hai tiéu chi rat nho.
5 Kha quan trong Chénh léch miic o quan trong gitia hai tiéu chi kha 16n.
7 R4t quan trong Chénh léch miic d6 anh hudng gitia hai tiéu chi rt 16n.
9 Mang tinh quyét dinh Chénh léch miic 6 anh hudng gitia hai tiéu chi vugt troi.

2,4,6,8 Nhiing gid tri ndm gitta hai ~ Dung d€ hai hoa véi céc uu tién néu trén.

muc d6 khic nhau

Céc phan s6 -

Néu tiéu chi i c6 mot trong cdc gid tri trén khi so sanh véi tiéu chi

j thi tiéu chi j c6 gid tri nghich dao khi so sanh vdi tiéu chi i.

Phuong phap phan cum K-means

Phén cum K-means nhim xép loai cdc HTXLNTTT
theo muc do xdy ra SCMT dua trén gid trj EI, phuong
phap nay hoat dong theo quy trinh lip Lloyd %, bao
gom cac budc:

(1) Khdi tao: Chon ngiu nhién k tAm cym ban didu
(centroid);

(2) Gan cum: Mbi diém dit liéu dugc gdn vao tAm cum
gan nhét dya trén khoang cach Euclidean;

(3) Cap nhat tdm cum: Tinh lai tAm cum béng trung
binh cdc diém dit liéu trong tliing cum;

(4) Cac budc 2 va 3 lap lai cho dén khi khong c6 su
thay d6i dang k€ ctia cdc tim cum hodc s8 vong lip
dat t6i da.

.k 2
argminy, ¥ |z — pil
N——— | ZESI

S

(03)

Trong do: S; 1a tap cic diém thudc cum 4, va u; 1a
centroid ctia cum do6.
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Kiém chirng két qud phin cum K-means

Dé kiém ching liéu s6 k cum c¢6 t6i uu voi tap di
liéu ctia nghién ctu, st dung hai phuong phéap thuong
diing dé kiém ching 13 Elbow '° va Silhouette >°.
Phuiong phdp Elbow duing dé€ kiém tra tinh nhét quan
clia $6 cum t3t nhat bang cach phan tich sy thay d6i
clia téng binh phuong sai s6 trong cum WCSS (Within
Cluster Sum of Squares). Quy trinh nhu sau:

« Thuc hién thuat todn K-means v6i nhiéu gid tri
k khac nhau.

« Tinh todn gia tri WCSS tuong ting vdi tling gia
tri k.

o Do thi hoa biéu dién méi quan hé gitia k va
WCSS.

Diém khuyu tay (Elbow) trén do thi - noi ma viéc ting
k khong lam giam dang ké gia tri WCSS dugc xem la
s6 cum t6i uu cho tép di liéu nghién ctiu.

Phuong phdp Silhouette dung d€ do ludng chit lugng
phan cum thong qua muic d¢ tuong dong clia mot
diém dii liéu vé6i cac diém trong cting cum so véi cac

A

cum khéc. Diém s6 Silhouette (s) do muic do “t6t” clia
21

viéc phan cum~":
o S~1: Diém dii liéu ndm gon trong cum cua nd
va tach biét cum khac;
o S~ 0: Diém dii liéu ndm trung gian gitta 2 cum,
khé phéan dinh;

o S<0: biém di liéu ¢ kha nang bi gan sai cum.

KET QUA VA THAO LUAN

B tiéu chinhan dién rai ro su cé méi truéng
B¢ tiéu chi nhén dién rti ro SCMT dé tinh todn gia tri
EII trong nghién ctiu nay dugc xay dung bao gom cac
tiéu chi dinh lugng va céc tiéu chi dinh tinh c6 thu
nguyén khic nhau véi thang diém danh gia quy déi
nhu thé hién tai Bang 2.

Xéc dinh trong sé cac tiéu chi danh gia su cé
méi truong

Dua trén thong tin di liéu khao sat tai 19 HTXL-
NTTT cua 17 KCX, KCN 6 TPHCM, két hgp véi tham
van chuyén gia thong qua bang hoi vé tdim quan trong
gilia cac tiéu chi trong bo tiéu chi danh gia SCMT,
phuong phdp AHP dugc ting dung theo 5 budc. Két
qua xic dinh trong s6 cho tiing tiéu chi dugc téng hop
trong Bang 3 Bang 4 dén Bang 5.

Tinh toan va phan hang mic dé rai ro su ¢8
mai truong

Tinh todn va phan hang mtc d¢ rai ro SCMT dugc
tién hanh cho 19 HTXLNTTT ctia 17 KCX, KCN &
TPHCM. Theo trinh tu, gid tri cac chi s6 thanh phin
trong coéng thic chi s6 SCMT dugc xidc dinh gom
hiém hoa (Bang 6), phoi nhiém (Bang 7) va tinh dé
bi t6n thuong (Bang 8). Tiép dén, gid tri chi s6 SCMT
(EII) két hgp v6i thuat todn K-means d€ phan hang
muic d¢ rai ro SCMT véi ba cdp d6 thép, trung binh va
cao dugc tinh toan nhu thong ké trong Bang 9 va truc
quan héa bing ban d6 Hinh 2. Két qua phan hang nay
dugckiém chiing t6i uu s6 cum bang phuong phap El-
bow (Hinh 4) va chét lugng phan cum béng diém s6
Silhouette (Bang 10) cho thdy dii liéu dugc chia thanh
ba cdp d¢ la pht hgp (Hinh 3).
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Bang 2: B tiéu chi nhan dién rui ro SCMT ddi véi 19 HTXLNTTT cda17 KCX, KCN & TPHCM

Nhém Ky  Tiéuchithanh Y nghia/cich do luong bonvi Thangdiém ddnh gia
tiéu chi hiéu phan
B tiéu chi Hiém hoa (HI)
Quy moé HIl Cong suit Dua vao gi4 tri theo hd m3/ngay <5.000 1
cong nghé thiét ké so thiét k& va QCVN dém © 5.000 +50.000 3
XLNT 01:2025/BTNMT > 50.000 5
Két cdu HI2 Lugng nu6c Dua vio lugng nuéc m3/ngay e<5.000 1
an toan thai ddu vao thai thuc té ddu vao dém © 5.000 = 50.000 3
cong thuc t€ HTXLNTTT va QCVN e > 50.000 5
trinh 01:2025/BTNMT
HI3 Chat Duya vao di liéu diéu _ o Chua c6 thong s& 1
lugng nuGe tra vé tin sudt xay ra vugt quy chuin xa
thai dau vao cac trudng hgp cé s6 thai
thong s6 vugt quy chudn, e Co thong s6 vugt 3
thé hién mic do6 tuin quy chudn xa thai 1-
tht cua cac doanh nghiép 5lan
vé chit lugng nudc thai e C6 thong s6 vugt 4
dau vao theo quy chuin quy chudn xa thai > 5
ctia HTXLNTTT lan
e Khong quan tric 5
nudc thai dau vao
HI4 Thoi gian  Tu6i cia HTXLNTTT t& ndm e<5 1
van hanh ctia  khiduavaohoat dong dén 510 3
HTXLNTTT nay e>10 5
HI5 Nguén nang Tinh trang xdy ra su cd _ o Khong mét dién 1
lugng dién va  mdt dién ctia hé théng e C6 mit dién 5
do 6n dinh
Yéutotic HI6 Dic diém tg Hiém hoa tu nhién _ e Khong bi anh 1
dong bén nhién anh  (mua I6n, sut lun, triéu huéng bai thién tai
ngodi huéng  dén cuong,...) nao
HTXLNTTT o Anh huéng khong 3
dang k& dén HTXL-
NTTT
e Ngip lut cuc bd 5

Bo tiéu chi Phoi nhiém

(ED)

do mua 16n, triéu
cudng, sut lun

Continued on next page
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Table 2 continued
Nhém Ky  Tiéuchithanh Y nghia/cich do luong bonvi Thangdiém ddnh gia
tiéu chi hiéu phan
Phoi EIl Kha nang cia Kha ning tiép nhin nuéc thong e Con kha nang tiép 1
nhiém nguén  tiép thdi cta song, kénh & sO nhan 4 thong s&
doi  vdi nhin nuéc TPHCM d6i véi Amoni, e Con kha nang tiép 2
moi thai d6i véi BODs, COD, TN va nhan 3 thong s&
truong ciac thong s6 TPtheo Quyét dinh e Con kha nang ti€p 3
nudc mat chinh Amoni, 1584/QD-UBND”, da s6 nhan 2 théng s6
BODs, COD, con kha ning tiép nhan < e Con kha nang tiép 4
TN, TP 4 thong s6; néu kha ning nhan 1 thoéng s6
tiép nhan thdp, nguy co e Khong con kha 5
va muc do phoi nhiém néng ti€p nhin
cao
EI2 Chidt lugng Dua vao dii liéu diéu tra _ e Chua tling c6 1
nudc thdi ddu v€ tdn sudt xay ra cac thong s6 vuot quy
ra trudng hop cd s6 thong chudn xa thai.
s6 vugt quy chudn, thé e C6 thong s6 vugt 3
hién mtc do tuén tha quy chudn x& thai
theo QCVN 40:2011/ 1-5 14n.
BTNMT” thong qua e C6 thong s6 vigt 4
quan tric nudc thai du quy chudn xa thai >
ra dinh ky coa 5 J4n.
HTXLNTTT e Khong thuc hién 5
quan tric nuéc thai
dau ra.
EI3 Luu lugng lan Y = Q,/Q; _ e > 20.000 1
truyén nuéc (Ty 1é gitia luu lugng © 15.000 + < 20.000 2
thaicianguén ngudn tiép nhan va luu © 10.000 + < 15.000 3
tiép nhan lugng nguon thai) © 5.000 = < 10.000 4
e < 5.000 5
El4 Dicdiémmang Kha ninglan truyén va tu _ e Nguon tiép nhanla 1
luéi sdng cua lam sach ctia nguodn tiép song chinh
nguén tiép nhan nhan e Nguén tiépnhanla 3
song nhanh cép 1
e Ngudn tiépnhanla 5
song nhanh cép 2, 3
EI5 Muc dich st Ngudn nudc phuc vu sinh _ e Khong dung cho 1
dungnuécctia  hoat, tudi, tiéu,... c6 nguy cép nudc sinh hoat
nguén  tiép  co phoinhiém e Dungchocdpnuéec g5
nhan sinh hoat

Continued on next page
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Table 2 continued
Nhém Ky  Tiéuchithanh Y nghia/cich do luong bonvi Thangdiém ddnh gia
tiéu chi hiéu phan
Phai El6 Miat do dan Matdodancucdnguyco ngudi/ e <450 1
nhiém cu vung anh bi dnh hudng boi sy ¢c6 km ® 450 + < 800 2
doi  vdi hudéng nudc thai (pham vi vung © 800 - < 1.150 3
con nguoi anh hudng trich xuit tu ® 1.150 + < 1.400 4
két qud moéd phong lan e > 1.400 5
truyén 6 nhiém trén song
khi xay ra SCMT béng mo
hinh MIKE 11)
Phoi EI7 Diéntichnuéi Nudi trong thay san c6 ha <20 1
n}zzém trong thily sdin  nguy co bi dnh hudng boi ©20 <40 2
ﬁgls\'lr?rl] bi anh hudng si ¢6 nudc thdi (pham 040+~ <60 3
théi vi viing anh huéng trich ® 60+ <80 4
xudt ti két qua mo phong ® >80 5
lan truyén 6 nhiém trén
song khi xdy ra SCMT
bang mo hinh MIKE 11)
EI8 Dién tich dit Khu vuc trong trot c6 ha e <100 1
trong trot bi  nguy co bi anh hudng béi ® 100 +< 200 2
anh hudng si ¢6 nudc thdi (pham © 200 +— < 400 3
vi vung anh hudng trich ® 400 + < 600 4
xudt ti két qua mo phong ® > 600 5
lan truyén 6 nhiém trén
song khi xdy ra SCMT
bang m6 hinh MIKE 11)
Bo tiéu chi tinh d& bi tén
thwong (CVI)
Ky thuat CVII Mic do tién Cong nghé, ky thuét tién e Congnghétudong 1
cong tién, ty dong  tiénvakha ningvan hanh héa cao (cdm bién tat
trinh héa cia  Ondinh ctia hé théng xtily ca cic cong doan dé
HTXLNTTT canh bdo nhiét do, ap
sudt, khéi lugng,...)
e Cong nghé cé miic 3
tu dong hda trung
binh (ban tu dong)
e Congnghétudong 5
héa thdp (van hanh
tht cong)
CVI2 Tan sudt bdo Thé hién tinh 6n dinh va thdng/lin e <1 1
tri, bdo dudng  an toan trong vin hanh hé o] +<6 3
thong °>6 5

Continued on next page
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Table 2 continued
Nhém Ky  Tiéuchithanh Y nghia/cich do luong bonvi Thangdiém ddnh gia
tiéu chi hiéu phan
CVI3 Xaydungcong Thé hién kha ning kiém _ e C6 diy du cong 1
trinh Gng ph6  sodt va c6 lap su ¢, ddnh trinh Gng phd
SCMT tai gid theo muc d¢ trang bi e Chicédcicbéchtia 3
HTXLNTTT céc cong trinh tGing phd du phong da cho
cong sudt thiét ké
e Chua xdy dung 5
cong trinh ting pho
T6 chiic CVI4 Xay dung k€ Théhién muc d tuin thu _ e C6 k€& hoach chi 1
qudn ly hoach ting cua hé thdng trong kiém tiét phong ngtia, ting
ph6 SCMT tai  sodt va phong tranh rii ro ph6 SCMT
HTXLNTTT xdy ra SCMT e C6 phuong an 3
phong nglia, tng
ph6 SCMT
o Chua x4y dung ké 5
hoach ting pho
CVI5 Dién tdp tGng Théhién ninglycvatrach _ e Dién tap dinh ky 1
phé SCMT tai nhiém vé phong ngtia va e Dién tap chuatheo 3
HTXLNTTT  ting ph6 SCMT dinh ky
e Khong dién tap 5
CVI6 Mic d6 du Thé hién tinh an toan va _ o Cotrangbidu thiét 1
phong  thiét 6n dinh trong qud trinh bi du phong (vi du
bi d6i vdi  van hanh HTXLNTTT may phat dién, hodc
su cO trong thué tii bén ngoai)
qué trinh vin o Chua trang bi thiét 5
hanh bi du phong
[Nguon: Nhom tac gia]
Bang 3: K&t qua xac dinh trong sé tiéu chi hiém hoa
Tiéu chi HI1 HI2 HI3 HI4 HI5 HI6 HI
Trong s6 0,22 0,19 0,24 0,12 0,12 0,11 0,35
[Nguon: Nhém tac gia]
Bang 4: Két qua xac dinh trong sé cac tiéu chi phoi nhiém
Tiéu chi Ell EI2 EI3 El4 EI5 El6 EI7 EI8 EI
Trong s6 0,19 0,16 0,12 0,13 0,18 0,09 0,07 0,06 0,39

[Nguon: Nhom tac gial
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Bang 5: K&t qua xac dinh trong sé tiéu chi tinh dé bi tén thuong

Tiéu chi CVI1 CVI2 CVI3 CVI4 CVI5 CVI6 CVI

Trong s6 0,19 0,18 0,24 0,17 0,10 0,12 0,26

[Nguoén: Nhom tac gia]

Bang 6: K&t qua tinh toan chi sé hiém hoa xay ra SCMT

KCX/KCN Diém danh gid cta tling tiéu chi b trong s6 Gia trj chi
6 hiém
hoa (HI)
HI1 HI2 HI3 HI4 HI5 HIe
KCN Hiép Phuéc Gb1 0,22 0,00 0,00 0,12 0,12 0,11 0,57
KCN Hiép Phuéc Gb2 0,00 0,00 0,00 0,06 0,12 0,11 0,29
KCX Téan Thuan 0,22 0,19 0,00 0,12 0,00 0,11 0,64
KCN Cat Lai - Cum II 0,00 0,00 0,18 0,12 0,12 0,00 0,42
KCN Binh Chiéu 0,00 0,00 0,18 0,12 0,00 0,00 0,30
KCX Linh Trung I 0,22 0,00 0,12 0,12 0,00 0,00 0,46
KCX Linh Trung II 0,22 0,00 0,12 0,12 0,00 0,11 0,57
KCN Tan Théi Hiép 0,00 0,00 0,18 0,12 0,12 0,00 0,42
KCN Tén Phu Trung 0,00 0,00 0,18 0,12 0,00 0,00 0,30
KCN Tay Bic Cua Chi 0,00 0,00 0,18 0,12 0,00 0,00 0,30
KCN Dboéng Nam 0,22 0,00 0,00 0,06 0,12 0,11 0,51
KCN Co khi O to 0,00 0,00 0,12 0,06 0,12 0,00 0,30
KCN Lé Minh Xuan 0,22 0,19 0,24 0,12 0,12 0,00 0,89
KCN Tan Tao HH 0,00 0,00 0,24 0,12 0,00 0,11 0,47
KCN Tan Tao MR 0,22 0,00 0,24 0,12 0,00 0,11 0,69
KCN Lé Minh Xuan 3 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22
KCN An Ha 0,00 0,00 0,18 0,12 0,12 0,00 0,42
KCN Vinh Loc 0,22 0,19 0,18 0,12 0,00 0,00 0,71
KCN Tan Binh 0,00 0,00 0,18 0,12 0,00 0,00 0,30

[Nguodn: Nhom tac gid]
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Hinh 3: K&t qua phan cum K-means [Nguon: Phan
mém Python]

Elbow Method - Xac dinh sé cum t6i uu

0.04 1

0.03 1

0.02

WCSS (Within-Cluster Sum of Squares)

2 3 4 5 6 7
58 cum (k)

Hinh 4: K&t qua kiém tra s6 cum téi uu bang phuong
phap Elbow [Ngu6n: Phan mém Python]

Bang 10: K&t qua kiém tra chat lugng phan cum theo
diém sé Silhouette

Gid tricta k Diém s6 Silhouette
2 0,55
3 0,54
4 0,58
5 0,59
6 0,63
7 0,57

[Nguén: Phan mém Python]

Két qua tinh toan gia tri EII cia 19 HTXLNTTT dao
dong trong khoang 0,31 0,64 va théng ké phan cum
dua ra: Nhom c6 muic d¢ rui ro thip c6 EII < 0,4 v6i
gid tri tim cum 0,34 nhom rui ro trung binh ¢6 0,4 <
EII < 0,5 v6i gid tri tdm cum 0,45; va nhom c6 muic do
rui ro cao ¢ EII > 0,5 véi gia tri tdm cyum 0,55. Cu
thé:

o Nhém rti ro thip c¢é 5 hé théng chiém 26%
gém: KCN Hiép Phuéc GD1 (EII = 0,36); KCN
Hiép Phudc GD2 (EII = 0,31); KCX Tan Thuan

(EII = 0,37); KCN Tan Phua Trung (EII = 0,35);
KCN Lé Minh Xuan 3 (EII = 0,31). Trong gia
tri EIL, chi s6 hiém hoa tai cdc khu tuong d6i
thép (0,25 <+ 0,30), phdn 4nh mdc d6 kiém soét
t6t chét lugng nudc thai dau vao ctia cdc doanh
nghiép thd cdp trude khi ddu néi vao HTXL-
NTTT. Dong thdi, luu lugng nudc thai thuc t€
thdp hon dang ké so v6i cong sudt thiét ké. Hé
théng van hanh 6n dinh va it chiu anh hudng
clia céc yéu t6 ty nhién. Mtc do phoi nhiém
tiém 4n ctia ngudn tiép nhén cing & mic thip
do ngudn nudc dat QCVN 40:2011/BTNMT -
cdt B va hau nhu khong st dung cho muc dich
cép nudc sinh hoat hodc nudi trong thiy san.
Bén canh d6, chi s6 tinh dé b tdn thuong tai cac
khu nay tuong déi thdp (0 + 0,24), cho thdy hé
thong dugc dau tu tuong ddi t6t, van hanh 6n
dinh va c6 ké hoach ting pho su c0.

Nhoém rti ro trung binh ¢é 7 hé thong chiém
37% bao gobm: KCN Cat Lai - Cum II (EIl =
0,43); KCN Binh Chiéu (EII = 0,45); KCN Tan
Théi Hiép (EII = 0,49); KCN Tay Béc Ca Chi
(EIT = 0,49); KCN Co khi O to (EII = 0,44); KCN
Tan Tao HH (EII = 0,46); KCN Tan Binh (EIT =
0,41). Tai cac khu nay, chi s6 hiém hoa tiém 4n
& mtuc trung binh (0,42 =+ 0,47) do chit lugng
nudc thai dau vao ctia mét s6 doanh nghiép thi
cdp vugt quy chuédn xa thai tii 1 < 5 1an trudc khi
ddu n6i vao HTXLNTTT. Pa s6 cac hé thong da
van hanh trén 10 ndm, ting nguy co suy giam
hiéu qua xt ly theo thoi gian. Mot s6 khu nhu
KCN Tan Tao HH con chiu dnh hudng ctia cac
yéu t6 rti ro nhu triéu cudng, mua lén. Mic do
phoi nhiém tiém &n kha cao tai cdc khu nay lién
quan dén kha ning tiép nhan ctia nguén nudc
bi han ché (Y < 5.000). Dong thoi, mat do dan
cu kha cao tai khu vuc lan can ciing lam gia ting
muc d6 phoi nhiém tiém 4n. Chi s6 tinh dé bi
t6n thuong dao dong trong khoang 0,47 + 0,52,
phén anh mét s6 han ché nhu muc d¢ ty dong
héa ctia hé thong chua cao va con thiéu cac cong
trinh ting pho sy c6.

Nhom rui ro cao ¢6 7 hé théng chiém 37% bao
gom: KCX Linh Trung I (EII = 0,52); KCX Linh
Trung II (EII = 0,56); KCN Dong Nam (EII =
0,51); KCN Lé Minh Xuéan (EIT = 0,54); KCN
Tin Tao MR (EII = 0,54); KCN An Ha (EII =
0,51); KCN Vinh Loc (EII = 0,64). Tai cac khu
nay, chi s6 hiém hoa & mtic cao, chu yéu do
HTXLNTTT c6 cong sudt thiét ké 16n va thoi
gian vin hanh trén 10 ndm. Mat khéc, chét
lugng nudc thai ddu vao cé thong sd vugt quy
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Bang 7: K&t qua tinh toan chi sé phai nhiém xay ra SCMT

KCX/KCN Diém dénh gia cta tling tiéu chi c6 trong s6 Gia tri

chi s6

phoi

nhiém
(ED)

Ell EI2 EI3 El4 EI5 El6 EI7 EI8

KCN Hiép Phudc Gb1 0,00 0,00 0,12 0,13 0,00 0,05 0,00 0,00 0,30
KCN Hiép Phuéc GD2 0,00 0,00 0,09 0,00 0,00 0,09 0,07 0,00 0,25
KCX Tan Thuan 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 0,00 0,00 0,22
KCN Cat Lai - Cum II 0,13 0,00 0,06 0,00 0,00 0,09 0,00 0,00 0,28
KCN Binh Chiéu 0,13 0,16 0,12 0,00 0,00 0,09 0,00 0,00 0,50
KCX Linh TrungI 0,13 0,00 0,12 0,13 0,18 0,09 0,00 0,00 0,65
KCX Linh Trung I 0,13 0,00 0,12 0,13 0,18 0,09 0,00 0,00 0,65
KCN Tan Théi Hiép 0,00 0,00 0,12 0,13 0,18 0,09 0,00 0,00 0,52
KCN Tan Phu Trung 0,00 0,00 0,12 0,13 0,18 0,00 0,00 0,00 0,43
KCN Tay Bic Cu Chi 0,00 0,00 0,12 0,13 0,18 0,09 0,00 0,03 0,55
KCN Déng Nam 0,00 0,16 0,12 0,00 0,18 0,09 0,00 0,03 0,58
KCN Co khi O t6 0,00 0,00 0,12 0,13 0,18 0,09 0,00 0,00 0,52
KCN Lé Minh Xuan 0,19 0,00 0,12 0,13 0,00 0,09 0,00 0,00 0,53
KCN Tan Tao HH 0,13 0,00 0,12 0,13 0,00 0,09 0,00 0,00 0,47
KCN Tan Tao MR 0,13 0,00 0,12 0,13 0,00 0,09 0,00 0,00 0,47
KCN Lé Minh Xuan 3 0,19 0,00 0,12 0,13 0,00 0,09 0,00 0,06 0,59
KCN An Ha 0,13 0,16 0,12 0,13 0,18 0,00 0,00 0,00 0,72
KCN Vinh Loc 0,13 0,00 0,12 0,13 0,00 0,09 0,00 0,00 0,47
KCN Tan Binh 0,13 0,00 0,12 0,00 0,00 0,09 0,00 0,00 0,34

[Nguodn: Nhom tac gia]

chuén trén 5 14n hodc chua dugc quan tric day
dt. Phoi nhiém tiém 4n tai mot s6 khu & muc
cao (0,58 + 0,72) do kha nang lan truyén va ty
lam sach ctia nguon ti€p nhén thip (Y < 5.000)
va han ché tiép nhin 3 + 5 thong s6, trong
khi nudc thai sau xt ly cht yéu chi dat QCVN
40:2011/BTNMT - cdt B. Mot s6 trudng hop
ghi nhin nudc théi ddu ra vugt quy chudn, ting
nguy co qud tai ngudn tiép nhan. Chi s6 tinh dé
bi tdn thuong & mc cao (0,57 =+ 0,79), phan 4nh
nhiing han ché trong cong tic quan 1y nhu thiéu
cong trinh Gng phé su ¢6, chua t6 chic dién tap
ung pho su ¢6 thudng xuyén va chua cé phuong
an cu thé d6i véi cc su c6 van hanh.

Dékhéng dinh két qua phan hang miic o rii ro ¢ trén
14 ding dan va nhét quéan, phan tich d6 nhay trong s6

AHP dugc thuc hién bang cach thay d6i gid tri trong
s6 ctia ba nhom tiéu chi (Wyy, Wgr va Weyy) trong
khodng + 20%, tuong ting véi 6 kich ban so véi gid
tri trung tdm va tinh todn lai gid tri chi s6 EII cho 19
HTXLNTTT. Két qua Bang 11 cho thdy phén 16n cic
hé théng c6 miic phan hang 6n dinh trudc su bién
dong cta trong s6. Cu thé, gid tri EII khéc biét cao
nhit chi + 0,2; diéu nay lam thay d6i muc phan hang
clia 4 trén t6ng s6 114 trudng hop tinh todn (chiém
3,5%). Trén co s§ d6, c6 thé khing dinh ring phuong
phdp AHP mic dit mang ban chit cht quan, nghién
ctiu nay da thuc hién ldy y kién chuyén gia c6 trinh
d6 chuyén mon va kinh nghiém thuc tién vé linh vuc
modi trudng nhu dé cap trong Phuong phéap phan tich
thid bac AHP la rat thich hop.
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Bang 8: K&t qua tinh toan chi sé tinh dé bi tn thuong xay ra SCMT

Gié tri chi s6

KCX/KCN biém danh gid cta tling tiéu chi ¢ trong s6 tinh dé bi tén
CVI1 CVI2 CVI3 CVI4 CVI5 CVIe6
KCN Hiép Phuéc GD1 0,00 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18
KCN Hiép Phudc GD2 0,00 0,18 0,24 0,00 0,00 0,00 0,42
KCX Tan Thuan 0,00 0,00 0,24 0,00 0,00 0,00 0,24
KCN Cat Ldi - Cum II 0,19 0,09 0,00 0,17 0,10 0,12 0,67
KCN Binh Chiéu 0,19 0,09 0,00 0,17 0,00 0,12 0,57
KCX Linh Trung I 0,00 0,18 0,24 0,00 0,00 0,00 0,42
KCX Linh Trung IT 0,00 0,18 0,24 0,00 0,00 0,00 0,42
KCN Tan Théi Hiép 0,19 0,18 0,00 0,17 0,00 0,00 0,54
KCN Tan Pha Trung 0,19 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00 0,29
KCN Tay Bic Cu Chi 0,19 0,00 0,24 0,00 0,10 0,12 0,65
KCN Dong Nam 0,19 0,09 0,00 0,00 0,00 0,12 0,40
KCN Co khi O t6 0,19 0,09 0,00 0,00 0,10 0,12 0,50
KCN Lé Minh Xuén 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00 0,10
KCN Tan Tao HH 0,19 0,00 0,12 0,00 0,00 0,12 0,43
KCN Tén Tao MR 0,19 0,00 0,12 0,00 0,00 0,12 0,43
KCN Lé Minh Xuén 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KCN An Ha 0,19 0,00 0,12 0,00 0,00 0,00 0,31
KCN Vinh Loc 0,19 0,09 0,24 0,17 0,10 0,00 0,79
KCN Tan Binh 0,19 0,09 0,12 0,17 0,10 0,00 0,67

[Nguén: Nhém tac gia]

KET LUAN

Pénh gia rti ro xay ra SCMT lién quan dén 19 HTXL

NTTT ctia 17 KCX, KCN ¢ TPHCM duya trén chi s6
EII tich hgp tii cac tiéu chi gom 6 hi€ém hoa, 8 phoi
nhiém va 6 tinh dé bi tdn thuong, két hgp véi thuit
toan phan hang K-means. Kiém chiing tinh thich
hgp vé t6i uu s6 cum bing phuong phap Elbow va
chat lugng phin cum béng diém s Silhouette, két qua
phéan hang theo ba cdp d¢ thép, trung binh, cao da chi
ra rdng c6 5 hé thdng rai ro thip (EII < 0,4) gdbm KCN
Hiép Phudc GP1, KCN Hiép Phudc GP2, KCX Tan
Thuén, KCN Téan Phu Trung, KCN Lé Minh Xuan 3;
7 hé thdng rai ro trung binh (0,4 < EIT < 0,5) gbm
KCN Cat Lai - Cum II, KCN Binh Chiéu, KCN Tan
Théi Hiép, KCN Tay Bic Ct Chi, KCN Co khi O t6,
KCN Téan Tao HH, KCN Tan Binh; va 7 hé thong rai
ro cao (EII > 0,5) gdom KCX Linh Trung I, KCX Linh
Trung II, KCN Béng Nam, KCN Lé Minh Xuén, KCN
Tan Tao MR, KCN An Ha, KCN Vinh Loc. Céc hé
théng thudc nhém rai ro cao chiu tic dong téng hgp

ti nhiéu yéu té nhu chat lugng nudc thai dau vao va
dau ra chua dugc kiém sodt chit ché, cé trinh trang
vugt quy chudn; HTXLNTTT c6 cong sudt 16n va thoi
gian van hanh l4u ndm. Mt khac, kha néng tiép nhin
nudc thai ciia nguén nudc han ché. Cong tac quan ly
chua cao nhu thiéu cong trinh ting pho sy ¢6, chua t§
chtic dién tip ting pho su c6 thudng xuyén va chua c6
phuong an cu thé d6i vdi cdc sy ¢ van hanh.

Viéc phan cdp miic do rui ro xay ra SCMT tai 19
HTXLNTTT da gop phan lam r6 hién trang, nhin
dién dugc cac yéu t6 anh hudng chinh trong qud trinh
van hanh hé thong va xac dinh hé théng nao c6 nguy
€O cao can dugc uvu tién gidm sat, kiém sodt va dau
tu ning cdp nhim gidm thiéu tdc dong tiéu cuc dén
modi trudng tu nhién va con ngudi trong tuong lai doi
v6i TPHCM. Bén canh d6, nghién ciiu dé xuét khung
danh gia SCMT HTXLNTTT bang cich tiép cin tich
hgp gitta phuong phap phén tich thit bac, chuidn hda
dii liéu, gia tri chi s6 SCMT va thuét toan phin cum,
cho phép danh gia va phan hang rui ro theo hudng
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Bang 9: K&t qua tinh toan gia tri chi sé6 SCMT

KCX/KCN Diém dénh gid cta tiing B tiéu chi ¢ trong Gid tri chi s6 Phén hang
s SCMT (EII)
HI CVI
KCN Hiép Phuéc Gb1 0,20 0,12 0,05 0,36 Thép
KCN Hiép Phuéc GD2 0,10 0,10 0,11 0,31 Thap
KCX Tan Thuan 0,22 0,08 0,06 0,37 Thip
KCN Cit Léi - Cum IT 0,15 0,11 0,17 0,43 Trung Binh
KCN Binh Chiéu 0,11 0,19 0,15 0,45 Trung Binh
KCX Linh Trung I 0,16 0,25 0,11 0,52 Cao
KCX Linh Trung IT 0,20 0,25 0,11 0,56 Cao
KCN Tan Théi Hiép 0,15 0,20 0,14 0,49 Trung binh
KCN Tén Pht Trung 0,11 0,17 0,08 0,35 Thip
KCN Tay Bic Ca Chi 0,11 0,21 0,17 0,49 Trung Binh
KCN Dong Nam 0,18 0,23 0,10 0,51 Cao
KCN Co khi O to 0,11 0,20 0,13 0,44 Trung Binh
KCN Lé Minh Xuén 0,31 0,21 0,03 0,54 Cao
KCN Tan Tao HH 0,16 0,18 0,11 0,46 Trung Binh
KCN Tan Tao MR 0,24 0,18 0,11 0,54 Cao
KCN Lé Minh Xuén 3 0,08 0,23 0,00 0,31 Thap
KCN An Ha 0,15 0,28 0,08 0,51 Cao
KCN Vinh Loc 0,25 0,18 0,21 0,64 Cao
KCN Tan Binh 0,11 0,13 0,17 0,41 Trung binh

[Nguodn: Nhom tac gid]

dinh lugng, nang cao d¢ tin cay cta két qua va ¢ thé
ap dung cho cic khu cong nghiép tai cac d6 thilén &
Viét Nam.

DANH MUC TU VIET TAT

CVI: Chi s6 tinh dé bi tén thuong (Composite
Vulnerability Index)

EL: Chi s6 phoi nhiém (Exposure Index)

EII: Chi s6 su ¢6 mdi trudng (Environmental Incident
Index)

HI: Chi s6 hiém hoa (Hazard Index)
HTXLNTTT: Hé thong xt ly nudc thai tip trung
KCN: Khu cdéng nghiép

KCX: Khu ché xuit

SCMT: Su ¢6 moi trudng

TPHCM: Thanh phé H6 Chi Minh

XUNG DOT LO1iCH

Nhoém téc gia cam doan khong cé xung dot lgi ich véi
c4 nhan hay t6 chic nao lién quan dén cong bé bai

bao “Péanh gia su c6 moi truong lién quan dén
HTXLNTTT ctia KCX, KCN trén dia ban TPHCM”.

PONG GOP CUA TAC GIA

Tac gid Vi Van Nghi, Lam Thi Nghiém, Lé Phuong
Thi, Tr4n Xuan Hai, Nguyén Viét Cao Dat, Lé Bao
Anh cung thuc hién tit ca cac budc va quy trinh xay
dung két qua nghién ctiu ctia nhiém vu nay.

LO1 CAM ON

Bai bdo nay dugc coi nhu 12 mét phin san phim
Khoa hoc Céng nghé ctia dé tai theo hop dong s6
66/2024/HP-QKHCN ngay 02 thiang 12 nam 2024.
Chung t6i gti 16i cdm on chan thanh S& Khoa hoc
va Cong nghé TPHCM la don vi tai trg kinh phi; Ban
quan ly Cac KCX va Cong nghiép TPHCM, cac Cdng
ty Phat trién ha tAing KCX, KCN d4 hé trg cung cip s6
liéu, tao diéu kién khao sat thuc dia.
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Hinh 2: Ban d6 phan hang muc d6 rdi ro SCMT tai 19 HTXLNTTT cda 17 KCX, KCN & TPHCM. [Nguén: Nhém tac

gid]
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Bang 11: Phan tich dd nhay trong sé lién quan dén két qua tinh toan gia tri chi s6 SCMT tai 19 HTXLNTTT cta 17

KCX, KCN ¢ TPHCM
KCX/KCN Gid tri chi s6 SCMT (EII)
(Whr—20%)  (Wg+20%) (We—20%) (WEr+20%) (Wey—20%)  (Wey+20%)

KCN Hiép Phuéc (GP1) 0,35 0,38 0,37 0,36 0,37 0,35
KCN Hiép Phuéc (GD2) 0,31 0,31 0,31 0,30 0,30 0,31
KCX Tan Thuan 0,35 0,39 0,38 0,36 0,38 0,36
KCN Cat Lai - Cum II 0,43 0,43 0,44 0,42 0,42 0,44
KCN Binh Chiéu 0,46 0,44 0,44 0,45 0,44 0,45
KCX Linh Trung I 0,53 0,52 0,51 0,53 0,53 0,52
KCX Linh Trung IT 0,56 0,56 0,55 0,57 0,57 0,55
KCN Tan Théi Hiép 0,50 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49
KCN Tan Phu Trung 0,35 0,34 0,34 0,35 0,35 0,35
KCN Tay Bic Cu Chi 0,50 0,48 0,48 0,49 0,48 0,50
KCN Doéng Nam 0,51 0,51 0,50 0,51 0,51 0,50
KCN Co khi O to 0,45 0,43 0,43 0,44 0,43 0,44
KCN Lé Minh Xuén 0,52 0,57 0,55 0,54 0,57 0,52
KCN Tan Tao HH 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46
KCN Tan Tao MR 0,52 0,55 0,54 0,53 0,54 0,53
KCN Lé Minh Xuén 3 0,31 0,30 0,28 0,33 0,32 0,29
KCN An Ha 0,51 0,50 0,49 0,52 0,52 0,50
KCN Vinh Loc 0,63 0,64 0,65 0,62 0,63 0,64
KCN Tan Binh 0,42 0,40 0,42 0,41 0,40 0,42

[Nguoén: Nhom tac gia]
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PHU LUC I: TONG HOP KET QUA THAM VAN VA TiNH TRONG SO CUA
BO TIEU CHi
Bé tiéu chi hiém hoa
Bang 12: K&t qua tham van va tinh toan trong sé clia tiing chuyén gia cho Bé tiéu chi hiém hoa

Chuyén Tiéu Ma trén so sanh CR Trong s6
gia chi
HI1 HI2 HI3 HI4 HI5 HIe6

1 HI1 1 1 3 5 7 3 0,10 0,32

HI2 1 1 3 5 7 5 0,35

HI3 1/3 1/3 3 5 3 0,16

HI4 1/5 1/5 1/3 1 1 3 0,07

HI5 1/7 1/7 1/5 1 1 4 0,06

HIe6 1/3 1/5 1/3 1/3 1/4 1 0,04

2 HI1 1 1/3 1/5 3 2 3 0,04 0,13

HI2 3 1 1/2 4 3 5 0,26

HI3 5 2 1 5 6 0,40

HI4 1/3 1/4 1/5 1 1/2 2 0,06

HI5 1/2 1/3 1/4 2 1 3 0,10

HI6 1/3 1/5 1/6 1/2 1/3 1 0,04

3 HI1 1 5 5 5 3 7 0,09 0,47

HI2 1/5 1 1/3 1/2 1/3 1/3 0,05

HI3 1/5 3 1 2 2 1/2 0,13

HI4 1/5 2 1/2 1 1/2 1 0,09

HI5 1/3 3 1/2 2 1 1/3 0,11

Hl6 1/7 3 2 1 3 1 0,15

4 HI1 1 5 5 3 5 7 0,09 0,45

HI2 1/5 1 1/3 3 1 5 0,12

HI3 1/5 3 1 5 3 5 0,23

HI4 1/3 1/3 1/5 1 1 1 0,06

HI5 1/5 1 1/3 1 1 1 0,08

HIe6 1/7 1/5 1/5 1 1 1 0,05

5 HI1 1 3 2 1 1/2 1/2 0.10 0,16

HI2 1/3 1 2 2 1/3 1/3 0,11

HI3 1/2 1/2 1 1 1/3 1/3 0,08

HI4 1 1/2 1 1 1 1/3 0,11

HI5 2 3 1 1 3 0,29

HI6 2 3 3 1/3 1 0,24

6 HI1 1 1/5 1/5 1/5 1/7 1/5 0,08 0,03

HI2 5 1 1/3 3 1/5 3 0,14

HI3 5 3 1 3 1/3 3 0,22

HI4 5 1/3 1/3 1 1/5 1 0,08

HI5 7 5 3 5 1 5 0,44

HI6 5 1/3 1/3 1 1/5 1 0,08

7 HI1 1 1/2 1 5 3 3 0.07 0,23

HI2 2 1 1/3 4 3 5 0,25

HI3 1 3 1 3 3 5 0,30

HI4 1/5 1/4 1/3 1 1 3 0,08

HI5 1/3 1/3 1/3 1 1 3 0,09

HI6 1/3 1/5 1/5 1/3 1/3 1 0,05

8 HI1 1 1/5 1 1/3 1 1/5 0,01 0,06

HI2 5 1 5 3 5 1 0,33

HI3 1 1/5 1 1/3 1 1/5 0,06

HI4 3 1/3 3 1 3 1/3 0,15

Continued on next page
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Table 12 continued

Chuyén Tiéu Ma trén so sainh CR Trong s6
gia chi
HI1 HI2 HI3 HI4 HI5 HI6
HI5 1 1/5 1 1/3 1 1/5 0,06
HI6 5 1 5 3 5 1 0,33
9 HI1 1 5 5 1/2 3 2 0,01 0,26
HI2 1/5 1 1 1/7 1/3 1/3 0,05
HI3 1/5 1 1 1/7 1/3 1/3 0,05
HI4 2 7 7 1 3 2 0,37
HI5 1/3 3 3 1/3 1 1 0,13
HIe 1/2 3 3 1/2 1 1 0,15
10 HII 1 3 1/3 5 3 7 0,09 0,23
HI2 1/3 1 1/7 3 5 5 0,13
HI3 3 7 1 7 7 9 0,49
HI4 1/5 1/3 1/7 1 1/3 3 0,05
HI5 1/3 1/5 1/7 3 1 3 0,07
HI6 1/7 1/5 1/9 1/3 1/3 1 0,03
11 HI1 1 3 2 5 5 7 0.06 0,37
HI2 1/3 1 1 3 5 5 0,20
HI3 1/2 1 1 7 7 0,26
HI4 1/5 1/3 1/5 3 3 0,08
HI5 1/5 1/5 1/7 1/3 1 3 0,05
HI6 1/7 1/5 1/7 1/3 1/3 1 0,03
12 HI1 1 3 1/2 5 5 7 0,09 0,32
HI2 1/3 1 2 5 3 5 0,24
HI3 2 1/2 1 3 3 5 0,24
HI4 1/5 1/5 1/3 1 2 3 0,08
HI5 1/5 1/3 1/3 1/2 1 3 0,07
HI6 1/7 1/5 1/5 1/3 1/3 1 0,04
13 HI1 1 1/3 1/5 3 3 5 0.07 0,13
HI2 3 1 1/3 5 5 7 0,25
HI3 5 3 1 7 7 9 0,46
HI4 1/3 1/5 1/7 3 5 0,08
HI5 1/3 1/5 1/7 1/3 1 3 0,05
HI6 1/5 1/7 1/9 1/5 1/3 1 0,03
14 HI1 1 1/2 1/2 2 2 1 0,10 0,16
HI2 2 1 1/2 2 2 2 0,23
HI3 2 2 1 2 3 1/2 0,24
HI4 1/2 1/2 1/2 1 1 2 0,13
HI5 1/2 1/2 1/3 1 1 1 0,11
HIe 1 1/2 2 1/2 1 1 0,14
15 HI1 1 1/3 1/5 2 1/3 3 0.03 0,09
HI2 3 1 1/3 3 1 5 0,19
HI3 5 3 1 5 3 7 0,42
HI4 1/2 1/3 1/5 1 1/3 2 0,07
HI5 3 1 1/3 3 1 5 0,19
HI6 1/3 1/5 1/7 1/2 1/5 1 0,04
16 HI1 1 3 3 5 5 3 0,09 0,38
HI2 1/3 1 2 3 2 5 0,21
HI3 1/3 1/2 1 3 5 0,20

Continued on next page
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Table 12 continued

Chuyén Tiéu Ma trén so sdnh CR Trong s6
gia chi
HI1 HI2 HI3 HI4 HI5 HI6

HI4 1/5 1/3 1/3 1 2 2 0,09

HI5 1/5 1/2 1/5 1/2 1 3 0,07

HI6 1/3 1/5 1/5 1/2 1/3 1 0,05

17 HI1 1 1 1/7 1/7 1 1 0,08 0,07
HI2 1 1 1/3 1 1 1 0,11

HI3 7 3 1 5 5 5 0,48

HI4 7 1 1/5 1 1 3 0,16

HI5 1 1 1/5 1 1 1 0,10

HI6 1 1 1/5 1/3 1 1 0,08

18 HI1 1 3 3 1 3 7 0,08 0,32
HI2 1/3 1 3 3 5 5 0,27

HI3 1/3 1/3 1 1 3 3 0,13

HI4 1 1/3 1 1 3 3 0,16

HI5 1/3 1/5 1/3 1/3 1 3 0,07

HI6 1/7 1/5 1/3 1/3 1/3 1 0,04

19 HI1 1 1/5 1/5 1/3 1/3 1/7 0,09 0,03
HI2 5 1 1/3 1/5 1 1/7 0,07

HI3 5 3 1 1/3 1 1/7 0,11

HI4 3 5 3 1 3 1/3 0,22

HI5 3 1 1 1/3 1 1/5 0,09

HI6 7 7 7 3 5 1 0,48

20 HI1 1 3 1 3 3 1 0,10 0,27
HI2 1/3 1 1 1 1/2 2 0,13

HI3 1 1 1 1/2 1/2 1 0,13

HI4 1/3 1 2 1 1 2 0,17

HI5 1/3 2 2 1 1 3 0,20

HI6 1 1/2 1 1/2 1/3 1 0,10

[Nguon: Nhom téc gia]

Bé tiéu chi phoi nhiém
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Bang 13: K&t qua tham van va tinh toan trong sé ctia titng chuyén gia cho Bé tiéu chi phoi nhiém

Chuyén Tiéu Ma tran so sinh CR Trong s6
gia chi EIl El2 EI3 E4 EI5 El6 E7 EI8
1 EN 1 1 3 3 7 8 7 5 010 0,28
EI2 1 1 2 3 5 9 8 9 0,28
EI3 1/3 1/2 1 1 6 7 7 5 0,16
El4 1/3 1/3 1 1 1 8 9 7 0,14
EI5 1/7 1/5 1/6 1 1 3 2 5 0,06
El6e 1/8 1/9 1/7 1/8 1/3 1 3 5 0,04
EI7 1/7 1/8 1/7 1/9 1/2 1/3 1 2 0,03
EI8 1/5 1/9 1/5 1/7 1/5 1/5 1/2 1 0,02
2 ED 1 13 2 2 15 12 3 3 001 0,09
EI2 3 1 4 4 1/2 2 5 5 0,22
EI3 1/2 1/4 1 1 1/6 1/3 2 2 0,06
El4 1/2 1/4 1 1 1/6 1/3 2 2 0,06
EI5 5 2 6 6 1 3 7 7 0,35
El6 2 1/2 3 3 1/3 1 4 4 0,15
EI7 1/3 1/5 1/2 1/2 1/7 1/4 1 1 0,04
EI8 1/3 1/5 1/2 1/2 1/7 1/4 1 1 0,04
3 El 1 5 1 1 1 12 12 12 10 0,10
EI2 1/2 1 2 2 1/2 1/2 1/2 2 0,11
EI3 1 1/2 1 1/2 2 2 1/2 1/2 0,10
El4 1 1/2 2 1 2 2 1/2 1/2 0,12
EI5 1 2 1/2 1/2 1 1 1 1 0,11
El6 2 2 1/2 1/2 1 1 1 1 0,12
EI7 2 2 2 2 1 1 1 1 0,17
EI8 2 1/2 2 2 1 1 1 1 0,15
4 EIl 1 3 1 1 3 3 5 5 0,10 0,23
EI2 1/3 1 3 5 1/3 5 3 3 0,17
EI3 1 1/3 1 3 1 3 3 3 0,15
El4 1 1/5 1/3 1 1/5 3 3 3 0,09
EI5 1/3 3 1 5 1 5 5 5 0,23
El6 1/3 1/5 1/3 1/3 1/5 1 1 1 0,04
EI7 1/5 1/3 1/3 1/3 1/5 1 1 1 0,04
EI8 1/5 1/3 1/3 1/3 1/5 1 1 1 0,04
5 EN 1 8 9 8 3 7 8§ 8 005 0,48
EI2 1/8 1 3 2 1 2 2 2 0,11
EI3 1/9 1/3 1 2 2 3 3 3 0,10
El4 1/8 1/2 1/2 1 1/2 1 2 2 0,06
EI5 1/3 1 1/2 2 1 2 3 3 0,11
El6 1/7 1/2 1/3 1 1/2 1 2 2 0,06
EI7 1/8 1/2 1/3 1/2 1/3 1/2 1 1 0,04
EI8 1/8 1/2 1/3 1/2 1/3 1/2 1 1 0,04
6 EI 1 13 3 1 U5 5 5 5 010 0,14
EI2 3 1 3 3 1/9 3 3 3 0,16
EI3 1/3 1/3 1 1 1/3 3 3 3 0,09
El4 1 1/3 1 1 1/9 3 3 3 0,09
EI5 5 9 3 9 1 5 5 5 0,40
El6 1/5 1/3 1/3 1/3 1/5 1 1 1 0,04
EI7 1/5 1/3 1/3 1/3 1/5 1 1 1 0,04

Continued on next page
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Table 13 continued

Chuyén Tiéu Ma tran so sinh CR Trong s6

gia chi EIl El2 EB EM4 EI5 El6 EJ EI8

EI8 1/5 1/3 1/3 1/3 1/5 1 1 1 0,04

7 EIl 1 1 3 315 5 3 3 009 0,16

EI2 1 1 3 3 1/7 7 5 5 0,18

EI3 1/3 1/3 1 1 1/2 5 3 3 0,10

El4 1/3 1/3 1 1 1/5 5 3 3 0,09

EI5 5 7 2 5 1 3 7 7 0,36

El6 1/5 1/7 1/5 1/5 1/3 1 1 1 0,03

EI7 1/3 1/5 1/3 1/3 1/7 1 1 1 0,04

EI8 1/3 1/5 1/3 1/3 1/7 1 1 1 0,04

8 EIl 1 1 1 1/8 1/8 1/3 3 3 0,04 0,05

EI2 1 1 1 1/8 1/8 1/3 3 3 0,05

EI3 1 1 1 1/8 1/8 1/3 3 3 0,05

El4 8 8 8 1 1 6 9 9 0,35

EI5 8 8 8 1 1 6 9 9 0,35

El6 3 3 3 1/6 1/6 1 4 4 0,10

EI7 1/3 1/3 1/3 1/9 1/9 1/4 1 1 0,02

EI8 1/3 1/3 1/3 1/9 1/9 1/4 1 1 0,02

9 Ell 1 1 1/3 1/3 1 1/5 1/5 1 0,01 0,05

EI2 1 1 1/3 1/3 1 1/5 1/5 1 0,05

EI3 3 3 1 1 3 1/2 1/2 3 0,15

El4 3 3 1 1 3 1/2 1/2 3 0,15

EI5 1 1 1/3 1/3 1 1/3 1/3 1 0,06

El6 5 5 2 2 3 1 1 3 0,24

EI7 5 5 2 2 3 1 1 3 0,24

EI8 1 1 1/3 1/3 1 1/3 1/3 1 0,06

o EI 1 13 3 3 2 3 5 5 0.10 0,22

EI2 3 1 3 3 5 2 2 3 0,26

EI3 1/3 1/3 1 1/3 1/3 3 2 2 0,08

El4 1/3 1/3 3 1 3 3 3 2 0,15

EI5 1/2 1/5 3 1/3 1 2 2 3 0,11

El6 1/3 1/2 1/3 1/3 1/2 1 3 1 0,07

EI7 1/5 1/2 1/2 1/3 1/2 1/3 1 1 0,05

EI8 1/5 1/3 1/2 1/2 1/3 1 1 0,05

11 El 1 13 1 1 2 13 13 12 g0 0,08

EI2 3 1 2 1 1/2 1/3 1/3 1/2 0,09

EI3 1 1/2 1 1 1/2 1/2 1 1 0,09

El4 1 1 1 1 1 1/2 1 1 0,11

EI5 1/2 2 2 1 1 2 2 2 0,17

El6 3 3 2 2 1/2 1 3 3 0,22

EI7 3 3 1 1 1/2 1/3 1 1 0,12

EI8 2 2 1 1 1/2 1/3 1 1 0,11

12 EN 1 2 5 b 2 12 12 2 g9 0,16

EI2 1/2 1 2 2 1 1/2 1/2 2 0,12

EI3 1/2 1/2 1 1 1 2 2 2 0,13

El4 1/2 1/2 1 1 1 1/2 2 2 0,11

EI5 172 1 1 1 1 2 2 2 0,14

El6 2 2 1/2 2 1/2 1 2 2 0,16

Continued on next page
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Table 13 continued

Chuyén Tiéu Ma tran so sinh CR Trong s6
gia by EN E2  EI3 EM4 EI5 El6 EI7 EI8
EI7 2 2 1/2 1/2 1/2 1/2 1 2 0,11
EI8 172 1/2 1/2 1/2 1/2 1/2 1/2 1 0,07
13  EN 1 3 5 5 7 7 7 7 0,09 0,38
EI2 1/3 1 3 3 5 5 5 5 0,21
EI3 1/5 1/3 1 3 3 5 5 5 0,14
El4 1/5 1/3 1/3 3 5 5 5 0,11
EI5 1/7 1/5 1/3 1/3 1 3 3 3 0,06
Ele 1/7 1/5 1/5 1/5 1/3 1 3 3 0,04
EI7  1/7 1/5 1/5 1/5 1/3 1/3 1 3 0,03
EI8 1/7 1/5 1/5 1/5 1/3 1/3 1/3 1 0,02
14 EN 1 1 1 1 3 5 7 7 0,09 0,22
EI2 1 1 1 3 5 7 9 9 0,30
EI3 1 1 1 1 3 5 3 3 0,18
EI4 1 1/3 1 1 3 3 1 1/2 0,10
EI5 1/3 1/5 1/3 1/3 1 3 1 1/3 0,05
El6 1/5 1/7 1/5 1/3 1/3 1 1 1 0,04
E17  1/7 1/9 1/3 1 1 1 1 1 0,05
EI8 1/7 1/9 1/3 2 3 1 1 1 0,06
15 EI 1 3 3 3 1/3 5 5 5 002 0,22
EI2 1/3 1 2 1 1/5 3 3 3 0,11
EI3 1/3 1/2 1 1 1/5 2 2 2 0,08
El4 1/3 1 1 1 1/5 3 3 2 0,09
EI5 3 5 5 5 1 7 7 7 0,39
El6 1/5 1/3 1/2 1/3 1/7 1 1 1 0,04
EI7 1/5 1/3 1/2 1/3 1/7 1 1 1 0,04
EI8 1/5 1/3 1/2 1/2 1/7 1 1 1 0,04
16 EIl 1 3 3 5 5 5 3 5 0,09 0,31
EI2 1/3 1 5 3 5 3 9 9 0,27
EI3 1/3 1/5 1 1 3 3 3 3 0,11
El4 1/5 1/3 1 1 3 3 5 5 0,13
EI5 1/5 1/5 1/3 1/3 1 5 3 3 0,07
El6 1/5 1/3 1/3 1/3 1/5 1 1 1 0,04
El7 1/3 1/9 1/3 1/5 1/3 1 1 1 0,04
EI8 1/5 1/9 1/3 1/5 1/3 1 1 1 0,03
17 EIl 1 3 3 1 1 5 5 5 0,08 0,24
EI2 1/3 1 3 1/3 3 2 3 3 0,15
EI3 1/3 1/3 1 1/3 1/3 3 3 3 0,09
El4 1 3 3 1 1/3 5 5 5 0,21
EI5 1 1/3 3 3 1 3 3 3 0,18
El6 1/5 1/2 1/3 1/5 1/3 1 1 1 0,05
EI7 1/5 1/3 1/3 1/5 1/3 1 1 1 0,04
EI8 1/5 1/3 1/3 1/5 1/3 1 1 1 0,04
18 EIl 1 3 1 1 1 3 7 7 0,02 0,23
EI2 1/3 1 1 1 1 3 3 3 0,14
EI3 1 1 1 1 1 3 3 3 0,16
EI4 1 1 1 1 1 3 3 3 0,16
EI5 1 1 1 1 1 3 3 3 0,16
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Table 13 continued

Chuyén Tiéu Ma tran so sainh CR Trong s6

gia chi EIl EI2 EI3 El4 EI5 El6 EI7 EI8
El6 1/3 1/3 1/3 1/3 1/3 1 1 1 0,05
EI7 1/7 1/3 1/3 1/3 1/3 1 1 1 0,05
EI8 1/7 1/3 1/3 1/3 1/3 1 1 1 0,05

19 EN 1 3 1 1 1 13 U3 13 o010 0,09
EI2 1/3 1 1/3 1/3 1/3 1/3 1/3 1/3 0,04
EI3 1 3 1 1 1 3 3 3 0,20
El4 1 3 1 1 1 3 3 3 0,20
EI5 1 3 1 1 1 1 1 1 0,13
El6 3 3 1/3 1/3 1 1 2 2 0,14
EI7 3 3 1/3 1/3 1 1/2 1 2 0,11
EI8 3 3 1/3 1/3 1 1/2 1/2 1 0,10

20 EN 1 1 1 1 1 2 33 009 0,17
EI2 1 1 1 2 1/2 1/2 1 1 0,11
EI3 1 1 1 2 2 1 1/2 1/2 0,12
El4 1 1/2 1/2 1 1 1/2 1/2 1/2 0,08
EI5 1 2 1/2 1 1 1/3 1/3 1/3 0,08
El6 1/2 2 1 2 3 1 1 1 0,15
EI7 1/3 1 2 2 3 1 1 1 0,14
EI8 1/3 1 2 2 3 1 1 1 0,14

[Nguodn: Nhom tac gid]

B6 tiéu chi TDBTT
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Bang14: K&t qua tham van va tinh toan trong sé cta tirng chuyén gia cho Bé tiéu chi TDBTT.

Chuyén  Tiéu Ma tran so sinh CR Trong s6
gla chi CVI1 CVI2 CVI3 CVI4 CVI5 CVIe
1 CVIl 1 1 7 7 6 8 0,07 0,46
CVI2 1 1 2 1 3 2 0,19
CVI3 1/7 1/2 1 1 2 3 0,11
CVI4 1/7 1 1 1 2 3 0,12
CVI5 1/6 1/3 1/2 1/2 1 2 0,07
CVIe6 1/8 1/2 1/3 1/3 1/2 1 0,05
2 Cvil 1 3 1/3 12 2 1 0,01 0,14
CVI2 1/3 1 1/5 1/4 1/2 1/3 0,05
CVI3 3 5 1 2 4 3 0,36
CVI4 2 4 1/2 1 3 2 0,23
CVI5 1/2 2 1/4 1/3 1 1/2 0,08
CVIe6 1 3 1/3 1/2 2 1 0,14
3 ovll 1 3 1 1/3 3 12 0,09 0,14
CVI2 1/3 1 1/8 1/7 1/5 1/7 0,03
CVI3 1 8 1 1 5 3 0,30
CVI4 3 7 1 1 3 1 0,27
CVI5 1/3 5 1/5 1/3 1 1 0,09
CVIe6 2 7 1/3 1 1 1 0,17
4 ovll 1 1 12 12 12 12 0,09 0,10
CVI2 1 1 2 2 1 2 0,23
CVI3 2 1/2 1 2 2 1 0,20
CVI4 2 1/2 1/2 1 1/2 2 0,14
CVI5 2 1 1/2 2 1 1/2 0,16
CVIe6 2 1/2 1 1/2 2 1 0,16
5 cvl 1 2 1/3 3 3 5 0.10 0,23
CVI2 1/2 1 1/9 1/7 1/3 1/2 0,04
CVI3 3 9 1 2 5 3 0,39
CVI4 1/3 7 1/2 1 3 2 0,18
CVI5 1/3 3 1/5 1/3 1 1/2 0,07
CVIe6 1/5 2 1/3 1/2 2 1 0,09
6 CVIl 1 1/5 1/9 1/7 1/7 1/7 0.07 0,02
CVI2 5 1 1/5 1/5 1/5 1/5 0,05
CVI3 9 5 1 3 3 1 0,33
CVIl4 7 5 1/3 1 1 1/3 0,15
CVI5 7 5 1/3 1 1 1 0,18
CVIe6 7 5 1 3 1 1 0,26
7 cvll 1 1 1/5 1/5 3 1 0,08 0,09
CVI2 1 1 1/3 1/7 3 2 0,10
CVI3 5 3 1 2 3 5 0,35
CVIl4 5 7 1/2 1 3 5 0,32
CVI5 1/3 1/3 1/3 1/3 1 1 0,06
CVIe6 1 1/2 1/5 1/5 1 1 0,07
g8 cvil 1 12 1/6 1/6 12 1 0.00 0,05
CVI2 2 1 1/4 1/4 1 2 0,10
CVI3 6 4 1 1 4 6 0,35
CVIl4 6 4 1 1 4 6 0,35
CVI5 2 1 1/4 1/4 1 2 0,10
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Table 14 continued

Chuyén Tiéu Ma trén so sdnh CR Trong s6

gla  hi CVIl CVI2 CVvI3 CVIl4 CVI5 CVI6

CVIe6 1 1/2 1/6 1/6 1/2 1 0,05

9 Cvll 1 1 1/5 1/5 1/3 1/3 0,00 0,05

CVI2 1 1 1/5 1/5 1/3 1/3 0,05

CVI3 5 5 1 1 2 2 0,29

CVI4 5 5 1 1 2 2 0,29

CVI5 3 3 1/2 1/2 1 1 0,15

CVIe6 3 3 1/2 1/2 1 1 0,15

10 CVI1 1 1 7 7 9 5 0,04 0,43

CVI2 1 1 3 3 5 5 0,29

CVI3 1/7 1/3 1 1 1 1/3 0,06

CVI4 1/7 1/3 1 1 1 1 0,07

CVI5 1/9 1/5 1 1 1 1 0,06

CVIe6 1/5 1/5 3 1 1 1 0,08

11 Ccvil 1 1 2 1 2 2 0,03 0,22

CVI2 1 1 3 1/2 2 2 0,21

CVI3 1/2 1/3 1 1/2 1 1/2 0,09

CVI4 1 2 2 1 1 2 0,22

CVI5 1/2 1/2 1 1 1 1 0,12

CVIie6 1/2 1/2 2 1/2 1 1 0,12

12 CVI1 1/3 1/3 1/3 2 1/3 0,08 0,08

CVI2 1 2 3 3 3 0,33

CvI3 1/2 1 3 3 2 0,25

CVI4 1/3 1/3 1 1/2 1/2 0,09

CVI5 1/2 1/3 1/3 2 1 1/2 0,09

CVI6 3 1/3 1/2 2 2 1 0,16

13 cvll 1 1/3 1/5 3 3 5 0.07 0,13

CVI2 1 1/3 5 5 7 0,25

CVI3 3 1 7 7 9 0,46

CVIi4 1/3 1/5 1/7 1 3 5 0,08

CVI5 1/3 1/5 1/7 1/3 1 3 0,05

CVIe6 1/5 1/7 1/9 1/5 1/3 1 0,03

4 Cvll 1 3 3 5 7 7 0,09 0,44

CVI2 1/3 1 3 3 5 5 0,25

CVI3 1/3 1/3 1 1 3 3 0,12

CVIi4 1/5 1/3 1 1 3 1/3 0,08

CVI5 1/7 1/5 1/3 1/3 1 1 0,05

CVIie6 1/7 1/5 1/3 3 1 1 0,07

15 Cvil 1 2 1/3 1/3 1 1 0.01 0,11

CVI2 1/2 1 1/5 1/4 1/2 1/2 0,06

CVI3 3 5 1 2 3 3 0,35

CVI4 3 4 1/2 1 3 3 0,27

CVI5 1 2 1/3 1/3 1 1 0,11

CVIie6 1 2 1/3 1/3 1 1 0,11

16 cvIl 1 3 3 5 3 3 0,08 0,35

CVI2 1/3 1 3 3 5 7 0,28

CVI3 1/3 1/3 2 3 3 0,15

CVI4 1/5 1/3 1/2 1 3 3 0,11

Continued on next page

1438



VNUHCM Journal of Environment and Earth Sciences 2026, 10(2):1415-1442

Table 14 continued

Chuyén Tiéu Ma tran so sinh CR Trong s6
gla chi CVI1 CVI2 CVI3 CVI4 CVI5 CVlIe
CVI5 1/3 1/5 1/3 1/3 1 1 0,06
CVie 1/3 1/7 1/3 1/3 1 1 0,05
17 cvll 1 1/5 7 7 1 7 0,09 0,22
CVI2 5 1 7 7 7 7 0,53
CVI3 1/7 1/7 1 1 1 1 0,06
CVI4 1/7 1/7 1 1 1 1 0,06
CVI5 1 1/7 1 1 1 1 0,08
CVlie 1/7 1/7 1 1 1 1 0,06
18 cvil 1 1 3 3 3 3 0,04 0,30
CVI2 1 1 1 3 3 3 0,25
CVI3 1/3 1 1 1 1 3 0,15
CVI4 1/3 1/3 1 1 1 3 0,12
CVI5 1/3 1/3 1 1 1 3 0,12
CVie 1/3 1/3 1/3 1/3 1/3 1 0,06
19 cvil 1 3 1/3 1 1 1/3 0,09 0,12
CVI2 1/3 1 1/3 3 1 1 0,12
CVI3 3 3 1 5 3 1 0,33
CVI4 1 1/3 1/5 1 1/3 1/5 0,06
CVI5 1 1 1/3 3 1 1 0,14
CVlIe 3 1 1 5 1 1 0,23
20 CVIL 1 1/2 2 2 1 2 0,09 0,20
CVI2 2 1 2 1/2 1/2 1/2 0,14
CVI3 1/2 1/2 1 1/2 1 1/2 0,10
CVI4 1/2 2 2 1 1/2 1/2 0,14
CVI5 1 2 1 2 1 1 0,20
CVlIe6 1/2 2 2 1 1 0,20

[Nguon: Nhém tac gia]

Céc Bé tiéu chi
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Bing 15: K&t qua tham van va tinh toan trong sé ciia tiing chuyén gia cho cac Bo tiéu chi.

Chuyén Tiéu chi Ma trén so sanh CR Trong s
gia
HI EI CVI

1 HI 1 1 2 0,00 0,40
EI 1 1 2 0,40

CVI 1/2 1/2 1 0,20

2 HI 1 1/2 2 0,01 0,30
EI 2 1 3 0,54

CVI 1/2 1/3 1 0,16

3 HI 1 1/3 3 0,03 0,26
EI 3 1 5 0,64

CVI 1/3 1/5 1 0,10

4 HI 1 3 2 0,05 0,53
EI 1/3 1 1/3 0,14

CVI 1/2 3 1 0,33

5 HI 1 1 1/3 0,02 0,21
EI 1 1 1/2 0,24

CVI 3 2 1 0,55

6 HI 1 3 3 0,05 0,59
EI 1/3 1 2 0,25

CVI 1/3 1/2 1 0,16

7 HI 1 1/2 2 0,01 0,30
EI 2 1 3 0,54

CVI 1/2 1/3 1 0,16

8 HI 1 3 1/3 0,03 0,26
EI 1/3 1 1/5 0,10

CVI 3 5 1 0,64

9 HI 1 1/2 1 0,05 0,26
EI 2 1 1 0,41

CVI 1 1 1 0,33

10 HI 1 3 3 0,05 0,59
EI 1/3 1 2 0,25

CVI 1/3 1/2 1 0,16

11 HI 1 2 2 0,00 0,50
EI 1/2 1 1 0,25

CVI 1/2 1 1 0,25

12 HI 1 1/2 3 0,05 0,33
EI 2 1 3 0,53

CVI 1/3 1/3 1 0,14

13 HI 1 1/3 3 0,03 0,26
EI 3 1 5 0,64

CVI 1/3 1/5 1 0,10

14 HI 1 3 3 0,05 0,59
EI 1/3 1 2 0,25

CVI 1/3 1/2 1 0,16

15 HI 1 1/3 2 0,00 0,23
EI 3 1 5 0,65

CVI 1/2 1/5 1 0,12
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Table 15 continued

Chuyén Tiéu chi Ma tran so sanh CR Trong s6
gia
HI EI CVI

16 HI 1 3 3 0,05 0,59

EI 1/3 1 2 0,25

CVI 1/3 1/2 1 0,16

17 HI 1 1/3 1 0,00 0,20

EI 3 1 3 0,60

CVI 1 1/3 1 0,20

18 HI 1 1/3 1 0.00 0,20

EI 3 1 3 0,60

CVI 1 1/3 1 0,20

19 HI 1 3 1/3 0,03 0,26

EI 1/3 1 1/5 0,10

CVI 3 5 1 0,64

20 HI 1 1/3 1/3 0,05 0,14

EI 3 1 1/2 0,33

CVI 3 2 1 0,53

[Nguon: Nhom téc gia]
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industrial parks in Ho Chi Minh City
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ABSTRACT

The large-scale development of export processing zones (EPZs) and industrial parks (IPs) in Ho Chi
Minh City (HCMC) poses a potential risk of environmental incidents related to centralized wastew-
ater treatment systems (CWTSs). These incidents can degrade receiving water sources, negatively

QR code and download this article impacting the environment and public health. Using an integrated approach, several methods

were applied, including comprehensive document analysis, field surveys, Analytic Hierarchy Pro-
cess (AHP), expert consultation, and calculation of the Environmental Incident Index (Ell) based on
criteria including 6 hazards, 8 exposures, and 6 vulnerabilities. Assessments of 19 CWTSs in 17 EPZs
and IPs in HCMC showed Ell values ranging from approximately 0.31 to 0.64. Among them, 5/19
systems (26%) had low risk (Ell < 0.4), 7/19 systems (37%) had moderate risk (0.4 < Ell < 0.5), and
7/19 systems (37%) had high risk (Ell > 0.5). The study confirms the crucial role of environmental risk
assessment for CWTSs through the Ell to quantify and classify risk levels, thereby supporting envi-
ronmental management in developing priority monitoring, prevention, and appropriate response
solutions to environmental incidents for each system.

Key words: AHP risk assessment, Ell, centralized wastewater treatment system, environmental
incident
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