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TOM TAT

Cong nghé tuan hoan nudc da va dang dugc iing dung trong nganh nudi tréng thay san & Viét
Nam phuc vu cho qua trinh nu6i cé bién va tém giéng. Tuy nhién, cong nghé nay mdi duoc dua
vao Ung dung cho qua trinh nudi tom thé chan trdng theo mé hinh siéu tham canh trong nhiing
nam gan day. Trong nghién cliu nay, chiing téi ting dung céng nghé tuan hoan nuéc cho ho nudi
tom siéu tham canh tai tinh S6¢ Trang thong qua viéc xay dung bé loc tuan hoan nudc phuc vu
cho qué trinh nudi tém. Chat lugng nudc sau khi tuan hoan dugc danh gia thong qua cac thong
s6 hoa, ly va vi sinh. Két qua cho thay chat lugng nudc sau tuan hoan dugc cai thién vdi viéc gidm
thiéu ham lugng céc chat hitu co va chét ran lo Itng, dong thai qua trinh tudn hoan nudc gidp
gidm thiéu lugng nudc cdp cho ao nudi tbm. Nghién cliu cing cho thdy thong sé pH va DO clia
nuUGC ao Nudi tdm thé hién mdi tuang quan tuyén tinh 1an nhau va tuong quan tuyén tinh véi cac
théng s6 haa, ly va vi sinh dugc khdo sat. Riéng vai thong sé NO3 ~-N thi théng sé pH va DO thé
hién méi tuong quan khong tuyén tinh & muc trung binh. Trén co s& phan tich hién trang quan ly
chat thai tai ho nudi téom dugc khéo séat, nghién ctu da tién hanh xay dung mo hinh quan ly chat
thai hiéu qua cho chl ho nudi tom. Qua do, nghién cliu cho thay vai trd clia qua trinh phan loai
chét thai va qua trinh tudn hoan nudc két hop véi ldng loc trong viéc gidm thiéu luong nudc théi
va cac chat thai rdn thai ra mai trudng, cling nhu vé su can thiét clia viéc do dac 2 thong s6 pH va

Vién Moi truong va Tai nguyén,
DHQG-HCM, Vié¢t Nam

Lién hé

Nguyén Lé Minh Tri, Vién M6i truong va Tai
nguyén, PHQG-HCM, Viét Nam

Email: trihankiner215@yahoo.com

Lich st

o Ngay nhan: 25-06-2024

© Ngay stra d6i: 02-03-2025

o Ngay chdp nhén: 15-08-2025
o Ngay dang: 28-06-2026

DOI: https://doi.org/
10.32508/vnuhcmj-ees.v10i1.778

| '.) Check for updates

Bén quyén

© Tap chi PHQG Tp.HCM. Bay la bai bao
cong b6 md dugc phat hanh theo cac diéu
khodn cua the Creative Commons
Attribution 4.0 International license.

DO trong suét qua trinh nuoi tom.
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MG PAU

Hién nay, nganh nu6i tom trén thé giéi dong mot vai
tro quan trong trong viéc dap ting nhu cdu vé hai san
ctia cdc nudc. Theo t6 chic Nong luong Lién Hiép
Qudc (FAO), nganh nudi tom trén thé giéi da mang vé
gid tri hang ndm udc tinh 1én dén 28 t USD (2022) 1.
Trong d6, Viét Nam 13 mot trong nhiing nudc xudt
khéu tom 16n trén thé gidi, ding vi tri thi hai thé gisi
vao nam 2023, déng gop khoang 13 % gia tri vao gia tri
xudt khdu tom ciia toan thé giéi2. DE dat dugc két qua
nay, Viét Nam da dit nén mong d€ phat trién nganh
nudi tom trong nude ti nhiing ndm 1900 nham dép
ting cho nhu cdu tiéu thy con tém ctia thé giéi®. Pén
ndm 2022, san lugng tom cua Viét Nam da dat dugc
hon 745.000 tn, trong d6 Pong biang song Ctiu Long
(PBSCL) déng gép dén 90 % téng san lugng nay*.
Tom st va tom thé chan tring 14 hai giéng tom dugc
nuoéi cha yéu & DBSCL. Hién nay cdc ho nudi tom &
DBSCL ¢6 su chuyén dich tit nuéi tdm st sang nudi
tom thé chan tring. S& di nhu vay la vi gidng tom
thé chan trang cho nang sudt cao, thoi vu nudi ngén
v6i tan sudt thay nudc thdp. Bén canh sy chuyén d6i

trong gidng tdm con c6 sy chuyén déi trong mo hinh
nuodi & cdc ho nudi tom tai DPBSCL. Tl mo hinh nudi
tom quang canh truyén théng, hién nay, cac ho nudi
tom tai PBSCL d4 chuyén dan sang mo6 hinh nudi tom
siéu thdm canh. Trong chién lugc phat trién qudc gia
ctia Viét Nam dén nam 2025, Viét Nam cén phét trién
thém 190.000 ha nudi tom d€ dat muyc tiéu mang vé
gid trj xudt khu hang thily san 13 10 ti USD >°. D& dat
muc tiéu nay, cac hg nudi tom can chuyén d6i sang mo
hinh nu6i tom siéu thdm canh véi viéc ting dung khoa
hoc céng nghé nhim ting ning sudt va thich ng véi
bién d6i khi hau.

So v6i mo hinh nu6i tom quang canh truyén thong véi
mét do nudi tha thdp, von phu thudc vao diéu kién ty
nhién, thi mé hinh nu6i tdm siéu thim canh cho méat
dd nudi tha cao (200 - 250 con/m?), cho phép kiém
sodt cdc yéu t6 moi trudng va ning sudt c6 thé dat
t6i 100 tdn/ha’. Mic dit nghé nuéi tom mang lai loi
nhuén cao cho ngudi nudi nhung né cing lam phat
sinh nhiéu vin dé bat cap lién quan dén san xuit nhu
dich bénh va 6 nhiém méi trudng. Trong d6, moi
truong ao nudi tom, chit lugng nudc cip va quan ly
chat thai tif ao nuoi tom la yéu t6 quyét dinh ning
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sudt va tinh hiéu qua lgi nhuan manglai tii mo6 hinh 8,
Trong nghién ctiu ctia Pham Thi Anh va d6ng nghiép,
két qua cho thdy qua trinh san xudt 1 tdn tom sa da
thai ra moi trudng 36.24 - 48.46 mg/m> BOD, 107.61
- 143.96 mg/m> COD, 163.74 - 218.98 mg/m> TSS,
4.20 - 5.61 mg/m> N, 0.52 - 0.69 mg/m> P vi 0.67 -
0.90 mg/m> N-NH3 >. D&i v6i tom thé chan tring, tic
gia Ng6 Thuy Diém Trang va dong nghiép cho ring
qud trinh san xudt 1 tdn tom thé chén tring da thai
ra moi trudng 17.49 - 26.94 mg/m> COD, 1.97 - 3.54
mg/m? P, va 6.95 - 11.67 mg/m> nuéc xiphong®. Bén
canh nudc thai, hoat dong nuoi tom con thai ra moi
truong mot lugng 16n bun thai. Lugng bun thai duge
ghi nhan trong moét vu nudi tom ¢ Ca Mau 1a 111 -
137 m3/ha®. Tuong ty, lugng bun thai dugc ghi nhin
tai cac ho nuoi tom trén dia ban tinh Séc Trang 1a 100
- 144 m3/ha’. Hién nay vin con nhiéu ho nuéi tom
x4 tryc tiép nuéc thai, bun thai ra ngoai séng, rach !0,
Diéu nay cho thdy cac chit thai tit hoat dong nudi tom
can c6 bién phap d€ thu gom va xu ly d€ nham gidm
thiéu rui ro gy 6 nhiém cho cdc khu vyc lan can ho
nudi tom. D& thuyc hién dugc diéu nay, cin thiét tng
dung gidi phap khoa hoc cdng nghé vao qua trinh nuodi
tom.

Cong nghé nudi trong thity san theo huéng tuan hoan
nudc (RAS - Recirculating Aquaculture System) 1a
mot phuong phdp nudi thiy san tién tién, trong do
nuée dugc tai st dung sau khi xt Iy thay vi thay méi
hoan toan nhu trong hé théng nudi truyén thong,
ngan ngtia bénh tit, gép phin ting ning suit nudi
tréng thity san !'. Céng nghé nudi tréng thity sin theo
hudéng tudn hoan nudc da dugc thé gisi ting dung cho
nhiéu loai thay san khac nhau nhu luon, c4, tom, ...
Tai Viét Nam, cong nghé nay dugc ap dung trong cc
trang trai sin xudt tom giéng ti nhiing nim 2000,
mang lai hiéu qua trong viéc ki€ém soat lugng chat
thai ra moi trudng, han ché thay nudc trong qua trinh
nudi. Do d6, trong nghién ctiu nay, ching toi tién
hanh x4y dung bé loc tudn hoan nudc phuc vu cho
qué trinh nuoi tdm tai hd nudi tom siéu thdm canh &
tinh Séc Trang va danh gia chit lugng nudc sau tuan
hoan thong qua céc thong s6 hoa, ly va vi sinh do dac
dugc, cing nhu nghién ciu méi tuong quan gitta cac
thong s6 nay. Tu d6, ching t6i tién hanh thiét ké mo
hinh quan ly chat thai phat sinh tlt a0 nu6i tom, dong
thoi xdy dung cac cong trinh quan Iy cac chat thai dé
tai ho nuoi tdbm siéu tham canh dugc khao sat.

DOI TUGNG VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

POl TUONG NGHIEN CUU
Déi tugng nghién ctiu la chat thai gdm nudc thai, bun
thai va v bao bi, chai nhua phét sinh tii qua trinh

nuoi tdm tai hd nuodi tom thé chin tring siéu thim
canh tai huyén My Xuyén, tinh Soc Trang. Dién tich
20 nudi 13 1400 m? v6i mat d6 nudi 1a 250 con/m?. Ao
nuodi dugce 16t bat ddy va trang bi hé thong suc khi va
quat nudc hoat dong xuyén suét qua trinh nudi tom.
Ao nuoi dugc xiphong mdi ngay xuyén sudt qua trinh
nuodi tdom. Ngudn nudc st dung cho qud trinh nuoi
tom dugc ldy tit kénh noi dong sau khi dugc ling & ao
ling sé dugc dan vao ao sdn sang trude khi duge dan
vao ao nuodi tom.

PHUONG PHAP NGHIEN CUU
o Phuiong phdp tong hop tai liéu

DéE c6 co s ly thuyét phuc vu cho qud trinh nghién
ctiu, nhém nghién ctu tién hanh tra ctu, thu thap cac
thong tin can thiét cho nghién ctiu théng qua cic cong
trinh khoa hoc da dugc cong bé trén cac tap chi khoa
hoc & trong va ngoai nuéc, cling nhu cac bdo cdo dugc
déng tai boi cac co quan chiic nang.

o Phuong phdp ldy mau

Nhoém nghién cttu tién hanh 14y ba mau tai ba vi tri
khic nhau ctia ao nudi tom, cich nhau 10 m, & do
sau 20 cm. D6i véi méi cong trinh chita nude, nhom
nghién ctu tién hanh iy ba mau tai ba vi tri khac
nhau 6 méi cong trinh chia nudc trong hé théng tuan
hoan nudc. Céac mau dugc ldy trong khoang thoi
gian ti 13 h dén 15 h trong cung mot ngay khong
c6 mua. Cac miu dugc chda trong can nhuya 2 lit,
dan nhén, dugc bao quan va van chuyén vé phong thi
nghiém dé€ phén tich. Qua trinh 14y mau dua theo cac
tiéu chuén: TCVN 6663-1:2011 (ISO 5667-2:2006)
vé hudng dan l4p chuong trinh 14y mau va ky thuét
14y mau, va TCVN 6663-3:2016 (ISO 5667-3:2012) vé
huéng din bao quan va xt ly miu. 17 thong s6 héa
ly c4n phéan tich bao gom: pH, nhiét d9, DO, COD,
BOD, TSS, NH;"-N (Nito dang Amoni), NO;™-N
(Nito dang NO, ™), PO43~-P (Nito dang NO3 ™), T-
N (T6ng Nito), T-P (Téng Phétpho), Chi (Pb), Asen
(As), Cadimi (Cd), Coliforms va E. coli. Qud trinh
phan tich cdc miu dugc thyc hién theo tiéu chuidn
TCVN 6638:2000 va cac tiéu chuan SMEWW (2017).
Riéng cac thong s6 gom pH, nhiét d6 va DO dugc do
tai hién trudng béi thiét bi cdm tay Aqua TROLL 500
(USA).

o Phuong phdp lugn cho mo hinh kinh t€ tudn hoan

Nghién ctiu nay dya trén khung phuong phap luan
cho md hinh kinh t€ tuan hoan gom 7 nhém nguyén
tic '>!3 dugc néu trong Bang 1. Trong d6, nghién ciiu
cht trong vao viéc tiét kiém nguyén vat liéu phuc vu
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cho qua trinh nuéi tom, giam thiéu lugng chét thai
phat sinh trong qua trinh nu6i tom, phan loai cac chit
thai ndy dung cach va trang bi kién thic, kj néng,
nédng luc va céc gia tri dam bao hiéu qua hoat dong
ctia nén kinh t€ tuin hoan.

o Phuong phdp xit Iy s6 liéu

Céc két qua do dugc sé dugc thu thap, luu trit va xt
ly bang phan mém Excel va dugc trinh bay dudi dang
cdc d6 thi va cic bang biéu. D€ phan tich méi quan hé
tuong quan gitia cic thong s6 héa ly va vi sinh dugc
khao sat, nghién ctu st dung phan mém SPSS 22.0
cho qua trinh tinh todn va xt ly thong keé.

KET QUA VA THAO LUAN

Hién trang méi truong cia ao nudi tom
Nhiét do ctia nudc ao nudi (31.6 °C) nam trong
khoang nhiét d6 thich hop cho qua trinh phét trién
clia tdbm (26 — 32 °C) . Gia tri pH clia nu6c ao nudi
tom do dugc (pH = 8.6) nam trong khoang pH thich
hop cho su séng ctia cac dong vat thiy sinh 15, So véi
nuéce ao nudi tom, nudc xiphong ddy ao c6 gia tri pH
thép hon. Tuong tu, ham lugng oxy hoa tan do dugc
trong nudc xiphong thip hon so véi ham lugng oxy
hoa tan trong nudc théi ao nudi; diéu nay cho thay sy
phén tang nudc trong ao nudi (Hinh la). TAng nudc
mit ctia ao nudi dugc suc khi thudng xuyén va ngusi
nuoi c6 st dung men vi sinh nén tang nudc mat ctia ao
nuoi ¢6 lugng oxy hoa tan doi dao. Bén canh do, qua
trinh quang hgp cua tdo § trén mit nudc cling lam
tang lugng oxy hoa tan trong nudc. Cang xudng siu
dudi ddy ao, ham lugng oxy hoa tan cang giam dén,
trong khi ham lugng CO; hoa tan cang ting. biéu
nay cing khién cho nudc xiphong déy ao c6 gia tri
pH thip hon so véi gid tri pH & tdng nudc mat clia
ao nuodi tdm. Ngoai ra, viéc ngudi nudi b sung voi
dé xti Iy nudc ao nudi ciing gép phan lam ting gid tri
pH & tang nudc mat. Cac gia tri COD va BOD clia
nudc xiphong day ao thdp hon cac gia tri nay cua ting
nuéc mit ctia ao nudi tdm cho thdy ham lugng cac
chat hitu co dugc tich lay cha yéu & 16p bun day ao,
va ham lugng oxy hoa tan & I6p bun déy ao thip hon
so v6i ting nudc mat clia ao nudi tom.

T6ng ham lugng chit ran lo ling trong nudc xiphong
ddy ao cao gdp 3 1an tong ham lugng chét rin lo lung
trong nudc & tdng nudc mit (Hinh la). S& di nhu
vay la do lugng thiic an thita va cdc chit bai tiét cta
tom sé tich liy dan & 16p bun day ao trong qua trinh
nudi tom. Diéu nay ciing dugc thé hién qua téng ham
lugng nito va phdtpho trong nude xiphong day ao cao
hon gép d6i so vdi tdng ham lugng nito va phdtpho
trong nudc ¢ tdng nudc mit. Cac chat dinh dudng

c6 cht yéu trong thiic 4n nu6i tom. Bén canh cic
khoang chiét, thiic &n nuoi tom con chita lugng 16n
nito va phétpho ton tai dudi dang cdc loai dam va
amino axit. Tuy nhién, tom chi hip thu 27 % lugng
thic an, phan thic 4n thita con lai sé lang dong lai
duéi ddy ao nuéi tdm '417. Cac thanh phan nitrogen
vb co trong ao nudi tdm ton tai dudi dang NHy™-
N, NH3-N, NO, ~-N va NO3 ~-N. Két qua phén tich
cho thdy néng d6 NH,4*-N trong ao nudi tdm & ting
nudc mit thap hon 2 14n so v6i néng d6 NH4+-N do
dugc & trong nude xiphong ddy ao (Hinh 1b). Méc du
khong c6 quy dinh vé néng d6 NH,™-N trong nudc
a0 nuoi tom, cac nghién ctiu trudc day cho thay nong
d6 NH4 " -N thich hop cho sy phat trién ctia tom dao
dong tir 0,2 - 2,0 mg.L =1 18, NH,+-N khéng gay doc
cho tom, tuy nhién, khi gia tri pH tdng cao va nhiét do
trong nudc ting cao, NH4"-N c6 kha niang chuyén
sang dang khi NH3-N gay ngd doc cho tom. Gia tri
pKa ctia NH3 la 9,2 nén trong nghién cifu nay, véi
gid tri pH va nhiét d6 hién tai thi nong d6 NH3-N
trong nudc xiphong ddy ao khong vigt ngudng quy
dinh d6i véi chdt lugng nudc cdp vao cho ao nuodi
tom QCVN 02-19:2014/BNNPTNT °. Déi v6i ham
lugng NO, ™ -N, theo nghién ctiu cia nhém tac gia
Lin va Chen (2003), ngudng an toan cho tom thé chian
tring 14 15,2 mg.L~' 2°. Theo nghién ctiu cla téc gia
Valencia-Castaneda va cong sy, ham lugng NO, " -N
thich hgp cho tdm thé chan tring trong diéu kién don
chatla 0,53 mg.L*1 va trong diéu kién hén hgp 12 0,08
mg.L~!1°. Trong nghién ctiu nay, néng do NO, -
N trong nudc ao nudi tom & ting mdt va trong nudc
xiphong ddy ao déu thdp hon 0,08 mg.L~!. Trong
khi d6, néng d6 NO3 ™ -N trong nudc ao nudi tom va
trong nudc xiphong d4y ao déu thdp hon 0,4 mg.L !,
va thdp hon mtic d€ nghi bai Clifford (1994) 21, T6ng
thai lugng nito trong nudc xiphong ddy ao cao hon so
v6i lugng phétpho duge do trong cling mét loai nude
thai. Két qua tuong tu ciing dugc ghi nhén déi véi
tOng thai lugng nito va tong thai lugng phétpho trong
nudc ao nudi tom & tdng mdt, tuy nhién thip hon so
v6i nude xiphong ddy ao. Khong phat hién E.coli va
cac kim loai Pb, As, Cd trong nudc xiphong déy ao
cting nhu nuéc ao nudi tdém. Ham lugng Coliforms
trong nudc xiphong ddy ao cao gdp 50 14n so véi nude
ao nudi tdm & tdng mdt, va thap hon 250 MPN/100
mL. Toan b lugng nudce xiphong déy ao dugc dan ra
kénh chtia nuéc noi bo. Bén canh lugng nudc thai
phét sinh ti qud trinh nudi tom thi bun thai, vé dau
tom va vo bao bi nhua, chai nhua ciing phét sinh trong
qua trinh nuéi téom nhung chua c6 bién phap d€ thu
gom, phén loai va xu ly.

Nghién ctiu ciing tién hanh phén tich dnh hudng lan
nhau cua théng s6 pH va DO, cling nhu anh hudng
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Bang 1: Mé ta cac giai phap cho mé hinh kinh té tuan hoan theo titng nhém nguyén tic. [Ngudn: Nhém tac gial

Nhém
téc

nguyén

Nguyén tic I:
Diéu chinh diu
vao hé
theo ti 1é& téi
sinh/thu hoi

théng

Nguyén tic 2:
biéu chinh dau
ra hé théng theo
ty 1 hép thu

Nguyén tic 3:
Khép kin hé
théng

Nguyén tic 4:
Duy tri gia tri tai
nguyén trong hé
théng

Nguyén tic 5:
Giam kich thuéc
hé théng

Nguyén tic 6:
Thiét k& cho
nén kinh té tuin
hoan

Nguyén tic 7:
Gido duc vé nén
kinh &
hoan

tudn

Mo ta

 Sti dung ngudn ddu vao tai tao thay thé cho cdc ngu6n khong téi tao.

o Chuyén déi sang vét liéu c6 t6c do tai sinh cao hon thay vi sti dung cac vét liéu tai sinh chdm.

o Diéu chinh chinh sich thué va ho trg cong nghé, san phdm, vét liéu dya trén kha nang tdi tao ctia
ching.

o T6i uu hoa viéc st dung nang lugng va vat liéu.

o Khuyén khich cdc gidi phdp di chuyén bén viing va tdi tao.

o Chuyén dai tit vat liéu va quy trinh tao ra ddu ra ky thuat sang cic vat liéu va quy trinh tao ra dau
ra sinh hoc.

o Thay thé cdc quy trinh bang nhiing quy trinh c6 ty 1¢ phét sinh chat théi thdp hon.

e Diéu chinh thué va hé trg d6i véi cong nghé, san phim, vat liéu dua trén mic do phat sinh chét
thai ctia chung.

© Phén loai dung cach chat thai sinh hoc va chat thai ky thuét.

o Lam lai cac san phdm va ban thanh phdm/hgp phan.

o Thuc ddy va céi thién qua trinh tdi ché chét thai.

o Thuic ddy qué trinh thu hoi ndng lugng ti rdc thai. Thic déy trach nhiém md rong ctia nha san
xuat.

o Lién két céc giai doan trong vong doi san phim.

o Thuc ddy cong sinh cong nghiép.

o Tang do bén.

o Giam sui 16i thoi.

o Cung cép thong tin day du cho ngudi tiéu ding thong qua nhan san phdm, nhan sinh théi va cong
b san phdm.

® Niéng cao trach nhiém ctia ngudi tiéu dung.

o Khuyén khich phat trién nén kinh t& dich vu theo chtic ning va kinh t€ chia sé.

o Thic ddy mua sdm xanh.Diéu chinh lugng bén ra theo lugng tiéu thu.

o Thiét ké than thién moi trudng (t6i wu héa qua trinh déng goéi, nang cao do bén cta san phim,
v.v).

© Thiét ké cac san phdm minh bach, c6 thé ti san xuit va c6 thé md rong dé xiy dung céc sin phdm
tuong tu & nhiing noi khac dya trén cdc nguén luc tai dia phuong.

® Suy nghi vé céc tién ich thiét thuc va sg thich ctia ngudi tiéu dung.

® Xéay dung cac mo hinh va chién lugc kinh doanh méi.

o Phit trién cic phuong phap ludn méi dé€ thuc déy cdi tién lién tuc.Thiét ké cdc du an hd trg phét
trién bén viing va thic d&y nén kinh t€ tuén hoan.

® Diéu chinh chuong trinh gido duc phi hgp véi nhiing thach thic hién tai.
o Trang bi kién thiic, kj nang, nang luc va cac gid tri ddm bao hiéu qua hoat dong ctia nén kinh t&
tuan hoan.

o Hinh thanh théi quen va hanh dong ctia tiing ca nhan trong viéc ting h¢ nén kinh té tuan hoan.

cua 2 thong s6 nay dén cac thong s6 con lai. Bang 2
thé hién hé s tuong quan Pearson (r) ctia tling cdp
thong s6 dugc nghién cu. Thong s6 pH clia nuéc
ao nudi tom thé hién maéi tuong quan tuyén tinh véi
thong s6 DO va véi cac thong s con lai duge khao
sat. Riéng d6i voi thong s6 NO3 ™ -N thi thong s6 pH
thé hién mdi tuong quan khong tuyén tinh (do mtcy
nghia théng ké > 0.05) va mdi tuong quan nay dugc
thé hién & muc trung binh (0.3 <r< 0.5). Céc méi
tuong quan tuyén tinh gitia thong s6 pH véi thong
s6 DO va v6i cac thong s6 con lai dugce khao sat déu

¢6 tinh lién két chit ché véi nhau (r > 0.5)22. Thong
s6 pH c6 gia tri cang 16n thi thong s6 DO ciing c6 gia
tri cang 1én (r > 0). Mdi tuong quan thuén nay clng
dugc thé hién déi véi cdp thong sé pH/ NO, ™ -N va
cap thong s6 DO/ NO, ™ -N. Vai tro ctia thong s6 pH
va DO ctia nudc ao nudi tdm trong qua trinh oxi hoa
NH,4 " thanh NO, ™ véi sy tham gia ctia vi khu&n Ni-
trosomones dugc thé hién trong phuong trinh sau:
2NH4T +OH™ +30,; ->2H" +2NO,™ +4 H,0
1)
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Hinh 1: Cac thong s6 hoa, ly clia nudc ao nuéi va nudc xiphong day ao. [Nguén: Nhom tac gidl

Bang 2: Hé s8 tuong quan Pearson giira cac cap thong sé cé chita pH va DO. [Nguén: Nhém tac gia]

Thong s6 pH DO BODjs
pH 1 0.99% -0.94*
DO 0.99* 1 -0.98*
Thong s6 NO;3-N NO,-N PO4-N
pH 0.41 0.97* -0.82*
DO 0.30 0.99% -0.88*

COD TSS NHy4-N
-0.94* -0.94* -0.85*
-0.97* -0.98* -0.91*
T-N T-P Coliforms
-0.87* -0.92* -0.95*
-0.92* -0.96* -0.98*

*Su tuong quan c6 ¥ nghia thong ké & mtic 5 %.

Theo d6, nudc ao nudi tdm c6 gia tri pH va DO cang
16n thi sé thiic ddy qua trinh nitrit héa NH4 . D6i véi
céc thong s6 con lai thi pH va DO déu thé hién moi
tuong quan tuyén tinh nghich c6 tinh lién két chit ché
v6i nhau. Vi vay, thong qua viéc phén tich méi tuong
quan lan nhau ctia thong s6 pH va DO, va gitia chung
v6i cac thong s6 hda ly va vi sinh dugc khao sat d6i
v6i nude ao nudi tom, nghién ctu cho thdy thong s6
pH va DO ¢6 anh huéng 1an nhau va ching c6 anh
hudng 1én cac thong s6 con lai phan dnh chét lugng
ctia nuée ao nudi tom. Thong sé pH va DO la 2 thong
$6 ma ngudi nudi tom c6 thé dé dang do dac dugc tai
hién truong. Do dd, ngudi nudi tdm cdn quan tm
dén viéc do dac 2 thong s6 nay trong sudt qud trinh
nuo6i tom.

Xay dung mé hinh quan ly chat thai

Tu thuc trang moéi trudng clia ao nudi tom, nhom
nghién ctiu tién hanh x4y dung mo hinh quan ly chét
thai dya trén nguyén tic 1, 2, 3 va 7 ciia khung phuong
phép ludn cho md hinh kinh t€ tuan hoan.

DG6i véi nudc thai va ban thai

Nudc xiphong ddy ao dugc dan qua bélang loc gébm 3
ngin bing bom ndi véi luu lugng 18 m3/ h (Hinh 2).
Kich thudc ctia bélinglocla 1,4 x 6,4 x 1,3 cm (Hinh
3). O méi ngin clia bé ling loc, chiing t6i tién hanh
ldp dit cdc ludiloc c6 chiéu dai 1,4 m pht xudng dudi
day ctia bé. Nudc xiphong ddy ao sau khi qua bé ling
loc sé dugc dan lién tuc vao ao nudi tom bang bom
chim véi luu lugng 30 m3/ h. Két qua phan tich chét
lugng nudce sau khi qua béling loc cho thdy gid tri pH,
DO, NO; -N va NO3 ™ -N ctia nudc sau loc déu tang
nhung van ndm trong giGi han cho phép cia QCVN
02-19:2014/BNNPTNT va ngudng ham lugng NO, ™ -
N va NH3-N thich hgp cho tom thé chan tring (17)
(Hinh 4). Cac gia tri BOD5, COD, TSS, Tng Nito va
T6ng phdtpho déu gidm, cho thdy khé ning luu git
cac hop chit hitu co ctia bé lang loc.

Nudc thai chtta bun thai tif ao nuéi tom dugc dan
sang ao chita bun ¢6 dién tich 500 m?. Sau mét thoi
gian ldng bun & ao chtia bun, tién hanh sén vét bun
va lugng bun thai sau khi sén vét dugc stt dung dé
dap bo va san 14p mit bing. Két qua phén tich chét

1320



VNUHCM Journal of Environment and Earth Sciences 2026, 10(1):1316-1326

Nudéc va bun thai

Xiphong

q ; Nuwac thai
(Aonusi | . [ Bélgc | Nuocvabintél [ Aochwabun | “T°CT, ['BE xw Iy vei Clo
Nudc sau loc M W, 4 |

T —

l V6 tém, vé chai va bao bi

|

{ Bun thai

| Dép bé& va san lap mit béng tai ché |

—

Hinh 3: B& loc tuan hoan nudc. [Nguén: Nhom tac gial

lugng nudc clia ao chiia biin sau khi sén vét cho thdy
da phén cdc gia tri cia cac thong s6 khao sat cia nude
trong ao chita bun déu thdp hon cac gia tri cta cic
thong s6 khao sat clia nudc ¢ tdng nudc mit ctia ao
nuodi tom. Riéng ham lugng oxy hoa tan tang tii 6 1én
dén 19 mgL~!. Céc gi4 trj BOD, COD va TSS déu
giam dudi 100 mg.L~! cho thdy ham lugng chit rin
va ham lugng céc chit hitu co trong nudc thai ao nudi
tom gidm r6 rét sau khi sén vét (Hinh 5a,b). Do do,
chat lugng nudce thai ao nudi tom dugc cai thién sau
khi sén vét bun. Nudc thai tit ao chiia bun dugc dan
vao bé xtt ly v6i Clo d€ khtt khudn (Hinh 5d). Két
qua phan tich chét lugng nude ctia bé xtt 1y véi Clo

cho théy ham lugng Coliforms thdp hon 2 MPN/100
mL. Riéng cac gia tri BOD va COD clia nuiéc trong bé
xti ly véi Clo tang va thdp hon gid tri BOD va COD
trong QCVN 02-19:2014/BNNPTNT danh cho nuéc
thai ao nudi tom (Hinh 5¢). Diéu nay cho thiy viéc
thém Clo vao nudc thai ao nuoi tom c6 tac dung khit
khuén, d6ng thoi lam ting gid tri BOD va COD cua
thai?®. Viéc nay c6 thé 1a do cac hgp chiét dugc tao
thanh boi sy phan huy cta Clo trong nude sé dé bi
oxi hoa bdi cac hoa chit KMnOy va K, Cry O7 trong
qué trinh xac dinh BOD va COD.
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Hinh 5: a, ¢) Cac théng s6 hoa, ly clia nudc ao chia bun sau khi dugc sén vét. b) Bun thai tir ao chiia bun dugc
dung dé dap ba va san lap mat bang tai ché. d) B khit trung nuéc. [Nguén: Nhém tac gial
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Dé6i véGi vé ddu tém, vé bao bi va chai nhua
Vo dau tom hinh thanh trong qua trinh nuéi tom dugc
thu gom bang céc luéi loc dugc 1ap dit & cudi dudng
ong xiphong ra kénh thai va dugc chita trong khuon
chtia rac. Vo bao bi va chai nhuya da qua sti dung dugc
thu gom va chia trong khuoén chia rac tach biét véi
vo dau tom (Hinh 6).

Panh gia mé hinh quan ly chat thai

Vé mdt méi truong

M6 hinh gép phan lam gidm lugng nudc thai ra moi
truong nho vao qud trinh tudn hoan nuéc cép vao ao
nuoi tom. Pong thsi, mo6 hinh cling gép phén giam
thiéu ham lugng chét hitu co, chét rdn lo ling, va ting
ham lugng oxy hoa tan trong nudc nudi tom. Lugng
bun thai thai ra tii ao nudi tdm dugc tai st dung dé
dap b va san 14p mét bang. Ngoai ra, bun thai co thé
tron v6i mun cua két hgp véi qud trinh u vi sinh dé€
tao ra phan bon hiu co2. Bén canh do, vo tdom, v
bao bi va chai nhua da qua st dung dugc gan loc va
thu gom vao noi ¢6 dinh.

Vé mdt gido duc

Mo hinh gép phén hinh thanh nhan thic vé vai tro
ctia qué trinh tuin hoan nu6c két hgp véi lang loc
trong viéc gidm thiéu lugng nudc thai va cac chit thai
rdn thai ra moi trudng trong qué trinh nudi tom. Viéc
xay dung khuon chtia rac trong mé hinh gép phan
hinh thanh nhén thiic vé qua trinh phén loai chit thai:
chét thai khong tai ché (vo dau tom) va chét thai tai
ché (vo bao bi va chai nhya). Vo dau tom sau khi thu
gom dugc st dung d€1am nguén nguyén liéu thay thé

cho nuoi tréng thity san?°.

KET LUAN

Nghién cttu da tién hanh khao sat hién trang cac chit
thai phat sinh t qua trinh nudi tom tai hd nuéi tdom
dugc khao sat tai tinh S6c Trang. Cac chat thai phat
sinh bao gom bun thai; nudc thai chda cac chit hitu
0, cac chat ran 1o liing; vo d4u tdm, vo bao bi va chai
nhya. Ham lugng céc chét hitu co va cic chit rin
lo Iting trong nudc xiphong day ao déu cao hon so
v6i tAng nudc mit clia ao nudi. Sau khi di qua bé loc
tudn hoan, chit lugng nuéc xiphong day ao dugc cai
thién véi viéc gidm thiéu ham lugng chét hiiu co va
chit rin lo ling. Lugng nudc sau tuin hoan dugc téi
sti dung trong qué trinh nudi tdm, giam thiéu dugc
lugng nudc cdp b sung vao ao nudi tdm. Lugng bun
thai tl a0 nuoi tom dugc chiia trong ao chiia blin, sau

khi sén vét ao chiia bun dugc st dung dé dép bo va
san l4p mat bang tai ch6. Qua trinh sén vét bun gop
phén lam sach nudc thai ao nuoéi tdm hon. Nghién
ctiu cho théy tinh hiéu qua ciia m6 hinh quén ly chat
thai dugc xay dung trong viéc lam gidm lugng nudc
thai ra moi truong, cai thién chét lugng nudc thai tu
ao nudi ctia ho nudi tdm. Pong thai nghién cliu ciing
g6p phan cho théy vai trd ctia qua trinh phan loai chét
thai va qua trinh tuin hoan nuéc két hgp vdéi ling loc
trong viéc gidm thiéu lugng nudc thai va cac chét thai
rin thai ra moi trudng, cing nhu vé su cin thiét cta
viéc do dac 2 thong s6 pH va DO trong suét qud trinh
nuoi tom.

LO1 CAM ON

Nghién ctiu dugc tai trg bdi Pai hoc Qudc gia Thanh
phé H6 Chi Minh (PHQG-HCM) trong khudn khé
Dé tai ma s6 DN2022-24-01. Tap thé tic gid chan
thanh gtii 161 cam on dén PHQG-HCM d4 tai trg thuc
hién nghién ctiu nay, Vién Mo6i trudng va Tai nguyén
da hé trg, tao moi diéu kién thuén lgi d€ chung toi
c6 thé hoan thanh nghién ctiu. Chén thanh cim on
cac S& Ban Nganh déc biét 1a S§ Tai nguyén va Moi
trudng cc tinh DBSCL da ho trg va cung cép s6 liéu,
tao diéu kién khao st thuc t€ dia phuong.

DANH MUC TU VIET TAT

FAO : T6 chtic Nong luong thé gi6i (Food and Agri-
culture Organization)

DO : Ham lugng oxi hoa tan (Dissolved Oxygen)
COD : Nhu cdu oxi héa hoc (Chemical Oxygen De-
mand)

BOD : Nhu cdu oxi sinh héa (Biochemical Oxygen
Demand)

TCVN : Tiéu Chuéin Viét Nam

QCVN : Quy Chudn Viét Nam

TSS : Tong ham lugng chét rdn lo ling (Total Sus-
pended Solid)

XUNG POT LO1iCH

Nhém tac gid cam doan rang khong cé xung dot loi
ich trong cong b bai bdo nay.

DPONG GOP CUA TAC GIA

Tac gid Nguyén Lé Minh Tri, Nguyén Thi Phuong
Thao, Tran Thi Hiéu, Tra Van Tung, Ngb Thi Phuong
Nam, Nguyén Qudc An, Ding Hoa Lu cung thuc hién
tat ca cac budc va quy trinh xay dung két qua cta
nghién ctiu nay.
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Development an RAS-like water filtration system embedded in a
waste management system for an intensive shrimp farm in Soc
Trang province

Nguyen Le Minh Tri, Nguyen Thi Phuong Thao, Tra Van Tung, Ngo Thi Phuong Nam, Nguyen Quoc An,
Tran Thi Hieu, Dang Hoa Lu

ABSTRACT

Recirculating Aquaculture Systems (RAS) have been practiced in the nursery of fish and shrimp post-

larvae in the aquaculture industry of Vietnam for a long time. However, this technique has been
Use your smartphone to scan this put into practice for nursing of white leg shrimp (Litopenaeus vannamei) post-larvae at intensive
QR code and download this article shrimp farms recently. In our study, we developed an RAS-like water filtration system embedded

in a waste management system for an intensive shrimp farm in Soc Trang province. The quality
of siphon water discharged from the intensive shrimp pond was evaluated after pasing through
the RAS-like water filtration system by measuring its physical, biological and chemical parameters.
Results showed that the quality of the siphon water was improved significantly due to a decrease
in organic contents and total suspended solids. The pH and DO parameters showed their linear
correlation to each other and to other studied parameters, except for the NO3~-N parameter to
which the pH and DO parameters showed their non-linear correlation at a medium level. Moreover,
the water recirculation was useful for water savings, and the built-up waste management system
showed its effectiveness for the waste management of the shrimp farm. The study pointed out the
pivotal role of the waste classification and the RAS-like water filtration in reduction of wastewater
and solid wastes discharged into the environment, as well as the necessity of monitoring the pH
and DO parameters during the shrimp farming activity.

Key words: shrimp farming, water recirculaion, intensitive, correlation

Institute for Environment and Resources,
National University of Ho Chi Minh
City, Ho Chi Minh, 740500, Viet Nam

History

e Received: 25-06-2024

e Revised: 02-03-2025

o Accepted: 156-08-2025

o Published Online: 28-06-2025

DOI : https://doi.org/10.32508/vnuhcmj-ees.v10i1.778

‘ '.) Check for updates

Copyright

© VNUHCM Journal. This is an
open-access article distributed
under the terms of the
Creative Commons Attribution
4.0 International license.

Cite this article: TriNL M, ThaoN TP, Tung TV, Nam N TP, An N Q, Hieu T T, Lu D H. Development an
RAS-like water filtration system embedded in a waste management system for an intensive shrimp
farm in Soc Trang province. VNUHCMJ. Environ. Earth Sci. 2026; 10(1):1316-1326.

1326


http://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.32508/vnuhcmj-ees.v10i1.778&domain=pdf&date_stamp=2026-06-28



